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1 KOMMUNALE WARMEPLANUNG

Die Gemeinde Altenholz in Schleswig-Holstein strebt mit der kommunalen Warmeplanung (KWP)
einen wichtigen Meilenstein fir eine nachhaltige und zukunftssichere Energieversorgung an. Ziel
ist es, den Warmebedarf in der Gemeinde klimaneutral zu decken.

Die Warmeversorgung spielt eine zentrale Rolle beim Klimaschutz. Sie verursacht fast die Halfte
aller Treibhausgasemissionen in Deutschland. Wahrend bereits etwa 50 % der Energie im
Stromsektor erneuerbar erzeugt wird, betragt dieser Anteil im Warmesektor nur 18,8 % (Stand
2023, (Umweltbundesamt, 2024)). Infolge der zunehmenden Herausforderungen im Bereich der
Energieeffizienz, der Reduktion von CO2-Emissionen und der Sicherstellung einer zuverlassigen
Warmeversorgung ist eine ganzheitliche Planung unabdingbar.

Angesichts dessen ist die kommunale Warmeplanung von entscheidender Bedeutung, da sie eine
systematische Erhebung von Daten zum Warmebedarf und den vorhandenen Energiequellen
ermoglicht. Diese Daten bilden die Grundlage fiir die Formulierung von Strategien zur Erreichung
der Treibhausgasneutralitat.

Mit Blick auf die existenzielle Bedrohung durch die Klimakrise hat Deutschland im Bundes-
Klimaschutzgesetz die Treibhausgasneutralitdt bis 2045 festgeschrieben. Die Landesregierung
Schleswig-Holstein hat sogar das ambitionierte Ziel einer Treibhausgasneutralitdt bis 2040
definiert (vgl. CDU und BUNDNIS 90 / DIE GRUNEN, 2022; EWKG Novelle, 2025). Um das zu
schaffen, braucht es eine klare Planung. Genau das leistet die kommunale Warmeplanung.

Die kommunale Warmeplanung wird in enger Zusammenarbeit zwischen der
Gemeindeverwaltung und dem Ingenieurbiro IPP ESN Power Engineering GmbH aus Kiel
erarbeitet. Dieser Bericht prasentiert die Zwischenergebnisse umfassender Analysen, die sowohl
die energetische Situation als auch die infrastrukturellen Gegebenheiten in Altenholz darstellen
und Potenziale fir die zuklUnftige Warmeversorgung aufzeigen. Basierend auf diesen
Erkenntnissen wird in den nachsten Schritten eine Strategie entwickelt, die darauf abzielt, die
Warmeversorgung der Gemeinde effizienter, klimafreundlicher und zukunftssicherer zu gestalten.

1.1 ZiELE DES WARMEPLANS UND EINORDNUNG IN DEN PLANERISCHEN KONTEXT

Der Warmeplan dient in erster Linie als strategisches Planungsinstrument der Kommune. Er
beschreibt die lokale Warmewendestrategie und die notwendigen Schritte zur Umsetzung der
Warmewende und beinhaltet damit u.a. eine neue Energieverteilstrategie. Der kommunale
Warmeplan verfolgt dabei drei zentrale Ziele: die Treibhausgasneutralitdt und Wirtschaftlichkeit
der Warmeversorgung fir alle Beteiligten bei gleichzeitiger Reduktion der Abhangigkeit von
Energieimporten.

Um diese Ziele zu erreichen, sind MaRhahmen zur Steigerung der Energieeffizienz von Gebauden
und Heizungsanlagen vorgesehen, wie beispielsweise Gebé&udesanierungen oder die
Optimierung von Heizsystemen. Zudem werden Strategien beschrieben, die einen vollstandigen
Wechsel der Energietrager weg von fossilen hin zu erneuerbaren Ressourcen ermdglichen, um
die Warmeversorgung der Kommune grundlegend zu transformieren.

Der Warmeplan ist eng mit anderen planerischen Instrumenten verzahnt. Dies gewdahrleistet eine
ganzheitliche Betrachtung der Energieversorgung. Durch die Integration des Warmeplans in den
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planerischen Kontext kénnen Synergien genutzt und entwickelte Maflinahmen aufeinander
abgestimmt werden, um effektiv nachgelagerte Prozesse umzusetzen.

1.2 SCHRITTE DES WARMEPLANS

Die Entwicklung des kommunalen Warmeplans erfolgt in finf Schritten: der Bestandsanalyse, der
Potenzialanalyse, dem Zielszenario, der Umsetzungsstrategie und dem Informations- und
Beteiligungsprozess. Diese Schritte umfassen eine grundliche Analyse der aktuellen
Warmeversorgung und die Identifizierung von Potenzialen zur Energieeinsparung und Nutzung
erneuerbarer Energien. Die Ergebnisse dieser beiden ersten Meilensteine werden in diesem
Zwischenbericht dargestellt und beschrieben. Im Anschluss wird ein Zielszenario fir die
zuklnftige Warmeversorgung, sowie eine Strategie mit konkreten MaRnahmen erarbeitet, die zur
Umsetzung des kommunalen Warmeplans beisteuern.

Beschluss der
kommunalen
Warmeplanung

Umsetzungs-

Bestandsanalyse Potentialanalyse Zielszenario strategie

Informations- und Beteiligungsprozess

Abbildung 1-1: Ablauf der kommunalen Warmeplanung
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2 BEGRIFFSDEFINITIONEN

2.1 KOMMUNALE WARMEPLANUNG

Gemal 810 Absatz 1 des Energiewende- und Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein (EWKG)
sind Gemeinden als planungsverantwortliche Stelle ,verpflichtet, einen Warmeplan nach
Maf3gabe des Warmeplanungsgesetzes [...] zu erstellen und fortzuschreiben®.

Die kommunale Wéarmeplanung gemald Warmeplanungsgesetz (WPG) ist ein strategisches
Instrument zur langfristigen und nachhaltigen Gestaltung der Warmeversorgung in Stadten und
Gemeinden. Ziel ist es, eine effiziente, klimafreundliche und wirtschaftliche Warmeversorgung
sicherzustellen. Dabei werden bestehende und zukiinftige Warmebedarfe analysiert, Potenziale
erneuerbarer Energien und Abwarmenutzung bewertet sowie geeignete Infrastrukturmaf3nahmen
identifiziert. Die Warmeplanung soll Kommunen eine fundierte Entscheidungsgrundlage bieten,
um fossile Brennstoffe schrittweise zu ersetzen und die Warmewende im Einklang mit den
Klimaschutzzielen voranzutreiben.

Der Warmeplan in der Gemeinde Altenholz wird nach den Anforderungen der NKI erstellt.

2.2 DIGITALER ZWILLING

Der Begriff "digitaler Zwilling" bezeichnet in der kommunalen Warmeplanung ein virtuelles Abbild
einer Gemeinde oder Stadt. Dabei handelt es sich um eine digitale, kartographische Darstellung,
die vielfaltige Informationen tber die Kommune erfasst, speichert und verarbeitet. Diese umfassen
in diesem Fall Daten zu Energieverbrauchen, Energieerzeugungsstrukturen, Gebauden, Netzen,
zuklnftigen Neubaugebieten und weiteren relevanten Aspekten. Ziel des digitalen Zwillings ist es,
ein tiefergehendes Verstandnis der Kommune zu ermdglichen, indem er als Grundlage fur
Datenanalysen, Prognosen und fundierte Entscheidungen dient.

Die Arbeit mit einem digitalen Zwilling bietet mehrere signifikante Vorteile. Erstens garantiert es
eine homogene Datenqualitat, die fur fundierte Analysen und Entscheidungen unabdingbar ist.
Zweitens ermoglicht es ein gemeinschaftliches Arbeiten an den Datensatzen und somit eine
effizientere Prozessgestaltung. Drittens sind energetische Analysen direkt im Tool durchfiihrbar,
wodurch die Identifikation und Bewertung von EnergieeffizienzmaRnahmen erleichtert wird. Des
Weiteren konnen die Daten gefiltert und interaktiv angepasst werden, um spezifische
Eignungsgebiete fur die Warmeversorgung auszuweisen. Dies alles tragt zu einer schnelleren und
praziseren Planung bei und erleichtert die Umsetzung der Energiewende auf kommunaler Ebene.

2.3 BAUBLOCKEBENE

Die Baublockebene ist ein Begriff aus der Architektur und Stadtplanung, der sich auf die
horizontale Flache eines Gebaudeblocks bezieht. Die Aggregation von Gebauden in der
Baublockebene bezieht sich auf das Zusammenfassen mehrerer Gebdude innerhalb eines
definierten stadtischen Blocks. Diese Geb&ude kénnen unterschiedliche Nutzungen haben, wie
Wohnen, Arbeiten oder Gewerbe, und sind durch gemeinsame Infrastruktur und Freiflachen
miteinander verbunden. Diese Anordnung ermdglicht eine effiziente, datenschutzkonforme
Erfassung des Raums.
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2.4 PRIMARENERGIE

Priméarenergie bezieht sich auf die Energie, die in ihrer natirlichen Form in Energietragern wie
Erdgas, Erdol, Biomasse oder der Sonne enthalten ist. Diese Energie wird noch nicht
weiterverarbeitet und dient als Ausgangspunkt fur die Gewinnung von nutzbarer Energie, wie
Warme. In der Warmeversorgung wird Primarenergie in Heizkraftwerken oder anderen Anlagen
in Warme umgewandelt, die dann tGber Fern- oder Nahwarmenetze an die Endverbraucherinnen
und Endverbraucher verteilt wird.

2.5 WARMEBEDARF

Unter den Begriff Warmebedarf konnen sowohl der Endenergiebedarf als auch der
Nutzenergiebedarf gefasst werden. Der Endenergiebedarf beschreibt dabei die Energiemenge,
die von aul3en zugeflihrt werden muss, um die gewilinschte Energieleistung zu erbringen. Sie
umfasst dabei auch Warmeverluste aus dem Transport der Warme. Die Nutzenergie umfasst
hingegen die Energie, die tatsachlich fir die Endnutzung zur Verfligung steht. Also die Warme,
die nach allen Umwandlungs- bzw. Transportverlusten bei den Verbraucher:innen ankommt. Der
Nutzenergiebedarf entspricht dabei dem Warmebedarf der fir die jeweiligen Gebaude tatsachlich
besteht.

2.6 POTENzIAL

2.6.1 THEORETISCHES POTENZIAL

Das theoretische Potenzial in Bezug auf Energie bezeichnet die in einer Region physikalisch
vorhandene, prinzipiell nutzbare Energie, etwa die gesamte solare Strahlungsenergie oder die
potenzielle Windenergie auf einer definierten Flache innerhalb eines bestimmten Zeitraums
unter idealen Bedingungen.

2.6.2 TECHNISCHES POTENZIAL

Das theoretische Potenzial wird durch die Berticksichtigung der rechtlichen Rahmenbedingungen
sowie der verfuigbaren technologischen Méglichkeiten eingeschrankt. In diesem Zusammenhang
ist das technische Potenzial als die maximal erreichbare Obergrenze zu verstehen. Es kann eine
Differenzierung erfolgen in:

= Geeignetes Potenzial (Anwendung weicher und harter Restriktionen): Natur- und
Artenschutz wird grundsatzlich ein ,politischer Vorrang“ eingeraumt, weshalb sich die
verfligbare Flache zur Nutzung von erneuerbaren Energien verringert.

= Bedingt geeignetes Potenzial (nur Anwendung harter Restriktionen): Dem Gebietsschutz
wird der gleiche oder ein geringerer Wert einraumt als dem Klimaschutz (z. B. durch
Errichtung von Wind-, PV- und Solarthermieanlagen in Landschaftsschutzgebieten).

Das technische Potenzial wird im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ermittelt und
analysiert.

2.6.3 WIRTSCHAFTLICHES POTENZIAL

Das technische Potenzial wird durch die Bericksichtigung wirtschaftlicher Aspekte weiter
eingeschrankt. In die Bewertung des wirtschaftlichen Potenzials flieRen dabei insbesondere
Investitions-, ErschlieRungs- und Betriebskosten sowie potenziell erzielbare Energiepreise ein.
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2.6.4 ERSCHLIERBARES POTENZIAL

Die tatsachliche Umsetzbarkeit hangt von zusatzlichen Faktoren, wie z. B. Akzeptanz,
raumplanerische Abwagung von Flachenkonkurrenzen, kommunalen Prioritdten oder
Eigentumsverhaltnissen ab. Werden diese Punkte bertcksichtigt, spricht man von dem
erschlieBbaren Potenzial bzw. “praktisch nutzbaren Potenzial”.

Wirtschaftliches Potenzial
KONKURRENZFAHIGKEIT

ErschlieRbares Potenzial
UMSETZUNG

Abbildung 2-1: Potenzialpyramide
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3 BESTANDSANALYSE

Die Grundlage der KWP ist ein Verstandnis der Ist-Situation sowie eine umfassende Datenbasis.
Letztere wird digital aufbereitet und zur Analyse des Bestands genutzt. Hierfur werden zahlreiche
Datenquellen aufbereitet, integriert und fir Beteiligte an der Erstellung der kommunalen
Warmeplanung zuganglich gemacht. Die Bestandsanalyse bietet einen umfassenden Uberblick
Uber den gegenwartigen Energiebedarf, die Energieverbrauche, die Treibhausgasemissionen
sowie die existierende Infrastruktur.

Digitaler Zwilling

Datenerhebung Datenintegration Plausibilisierung des Status Quo

Abbildung 3-1: Vorgehen bei der Bestandsanalyse

3.1 ORTSBILD ALTENHOLZ

Die Gemeinde Altenholz liegt im Kreis Rendsburg-Eckernférde in Schleswig-Holstein und z&hlt
rund 10.000 Einwohner. Mit einer Flache von etwa 19 km?2 erstreckt sich Altenholz auf der
Halbinsel Danischer Wohld, unmittelbar nérdlich der Landeshauptstadt Kiel. Die Néhe zur Ostsee
und zum Nord-Ostsee-Kanal pragt das Landschaftsbild ebenso wie die ausgedehnten Wald- und
Agrarflachen, die Gber 1.800 Hektar umfassen und Erholungssuchenden vielféltige Moglichkeiten
bieten.

Altenholz gliedert sich in mehrere Ortsteile, wobei Klausdorf und Stift den kleinstadtischen
Charakter der Gemeinde widerspiegeln. Hier finden sich zahlreiche Einkaufsmdglichkeiten,
Dienstleistungsbetriebe und eine gute arztliche Versorgung. Der Ortsteil Knoop und das restliche
Gemeindegebiet sind eher landlich gepragt und bieten eine ruhige Wohnlage im Griinen. Die
verkehrstechnische Anbindung ist durch die Bundesstral3e 503 gewahrleistet, die eine schnelle
Verbindung nach Kiel und in die umliegenden Regionen ermdglicht. Zudem grenzt Altenholz direkt
an die Kieler Stadtteile Pries, Holtenau und Suchsdorf.

Das kulturelle und gesellschaftliche Leben in Altenholz ist vielfaltig. Etwa fuinfzig Vereine und
Verbénde, darunter der mitgliederstarke TSV Altenholz, bieten ein breites Spektrum an
Freizeitaktivitaten. Die Freiwilligen Feuerwehren in Altenholz und Knoop tragen zur Sicherheit und
zum Gemeinschaftsgefiihl bei. Im Bildungsbereich verfugt die Gemeinde Uber eine Grundschule,
eine Gemeinschaftsschule, ein Gymnasium sowie ein Férderzentrum. Das Gymnasium Altenholz,
gegrindet 1971, bietet ein breites Angebot an Arbeitsgemeinschaften und ist bekannt fir seine
sportlichen Erfolge, insbesondere im Handball und Schach.
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Ein besonderes kulturelles Highlight ist das Gut Knoop, ein klassizistisches Herrenhaus aus dem
18. Jahrhundert. Es befindet sich im Privatbesitz, kann aber nach Anmeldung besichtigt werden
und dient regelmaftig als Veranstaltungsort fur kulturelle Events. Insgesamt prasentiert sich
Altenholz als lebenswerte Gemeinde, die stadtische Infrastruktur mit Iandlichem Charme verbindet
und ihren Bewohnern eine hohe Lebensqualitat bietet.

3.2 DATENERHEBUNG

Zu Beginn der Bestandsanalyse erfolgte die systematische Erfassung von Verbrauchsdaten fir
Warme, einschlieBlich Gas- und Stromverbrauch speziell fir Heizzwecke. Anfragen zur
Bereitstellung von Auszugen der elektronischen Kehrbicher wurden an die zust&ndigen
Bezirksschornsteinfeger gerichtet und im Rahmen des 8§ 10 Energiewende- und
Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein (EWKG) autorisiert. Zusatzlich wurden ortsspezifische
Daten aus Plan- und Geoinformationssystemen (GIS) der stadtischen Amter bezogen, die
ausschlieBlich fur die Erstellung des Warmeplans freigegeben und verwendet wurden. Die
primaren Datenquellen fir die Bestandsanalyse sind folgendermal3en:

Kommune
o Planungskarten
+ Abwassernetze .
o Flachennutzungsplane SChornStemeQer
« Neubaugebiete ¢ Heizsysteme
o Infrastruktur und « Brennstoffe
Realverbrauche aller ¢ Heizungsalter
offentlicher
Liegenschaften
Energieversorger
IPP ESN o Energieverbrauche
« Warmekataster « Netzdaten
« Baublockdatensatz o Heizzentralen & BHKWs
des Zensus 2022 G
« ALKIS-Daten ewerbe
« Energiepotenziale « Energieverbrauche
« Lastprofile « Erzeugungsdaten
« Schatzwerte « Abwarmedaten

Abbildung 3-2: Daten fir die Warmeplanung

Die bereitgestellten Daten wurden durch energietechnische Modelle, Statistiken und Kennzahlen
erganzt. Im Anschluss hat eine Plausibilisierung der Daten im digitalen Zwilling mit den
bereitgestellten Daten stattgefunden.
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3.3 GEBAUDEBESTAND

Durch die Zusammenfihrung von offenem Kartenmaterial sowie dem amtlichen
Liegenschaftskataster ergeben sich 3.159 beheizte Gebaude im Projektgebiet, die im Folgenden
analysiert wurden.

GEBAUDEBESTAND

2% 1%

Gesamt
3.159
93%
Wohngebaude (2.927) B Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (130)
® Industrie & Produktion (72) = Offentlicher Dienst (30)

Abbildung 3-3: Gebadudeanzahl nach Sektor im Projektgebiet

Wie in Abbildung 3-3 zu sehen, besteht der Uberwiegende Anteil der Gebdude aus
Wohngebauden, gefolgt von Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, Industrie und Produktion und
offentlichen Bauten. Hieraus wird ersichtlich, dass die Warmewende eine kleinteilige Aufgabe ist
und sich zu grofRen Stiicken im Wohnbereich abspielen muss.
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Gebaudetyp (Insgesamtim
Block)

Einfamilienhaus
Reihenhaus
Qostkamp
Mehrfamilienhaus
Apartmentblock
Sportstatte
Erziehung u. Unterricht
- Land-, Forstwirtschaft,
Knooper Holz
. Biiro und Verwaltung
. Handel, Instandhaltung,
. Kunst, Unterhaltung, Erl

. Religiése Einrichtung

- Mehrfachnutzung

. Verarbeitendes Gewerl

Abbildung 3-4: Uberwiegender Geb&audetyp nach Baublock

Bei der Betrachtung der Geb&audetypen ist in Altenholz das Einfamilienhaus dominierend, gefolgt
von Reihenhéusern und Mehrfamilienh&usern. Die rdumliche Verteilung der Gebaudetypen kann
der Abbildung 3-4 entnommen werden.

Die Analyse der Baualtersklassen (siehe Abbildung 3-5) enthillt, dass gut zwei Drittel der
Gebéaude vor 1979 errichtet wurden und damit bevor die erste Warmeschutzverordnung mit ihren
Anforderungen an die Warmeddmmung in Kraft trat. Die Einteilung der Baualtersklassen beruht
auf Zensus-Daten von 2022. Ab 1979 umfassen die Baualtersklassen dabei kirzere
Jahresabschnitte (12 bzw. 10 Jahre), da die Entwicklungen in der Geb&udetechnik und die
Anforderungen an den Wéarmeschutz schneller voranschritten.
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BAUALTER IM GEBAUDEBESTAND

1,9% 0,6% 3,1%
7,4%

8,5%
1,5% Gesamt
3.159
67,1%
m \Vor 1919 (18) 1919 bis 1948 (97)  + 1949 bis 1978 (2.121)

1979 bis 1990 (362) 1991 bis 2000 (267) ®2001 bis 2010 (233)
m 2011 bis 2019 (61)

Abbildung 3-5: Geb&audeverteilung nach Baualtersklassen im Projektgebiet

Insbesondere Gebaude, die zwischen 1949 und 1978 erbaut wurden, stellen den gréf3ten Anteil
am Gebaudebestand dar und bieten zudem das umfangreichste Sanierungspotenzial. Altbauten,
die vor 1919 errichtet wurden, zeigen, sofern sie bislang wenig oder nicht saniert wurden, den
hdchsten spezifischen Warmebedarf. Diese Gebaude sind wegen ihrer oft robusten Bauweise
interessant fir eine Sanierung, allerdings koénnen denkmalschutzrechtliche Auflagen
Einschrankungen mit sich bringen. Um das Sanierungspotenzial jedes Gebaudes vollstandig
ausschopfen zu kdnnen, sind gezielte Energieberatungen und angepasste Sanierungskonzepte
erforderlich. In Altenholz birgt die Grof3e Anzahl an Geb&uden der Baualtersklasse 1949 bis 1978
grolle Herausforderungen, aber auch Chancen hinsichtiich der energetischen
Gebaudesanierung. In Abbildung 3-6 ist die raumliche Verteilung der Baualtersklassen im
Untersuchungsgebiet dargestellt.
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Baualtersklasse aggregiert
nach Block

. vor 1919

1919-1948
1949 -1978
1979 -1990
1991-2000
2001-2010
20M-2019
2020 - 2022
nach 2022

Unbekannt

Abbildung 3-6: Baublockbezogene Darstellung der Baualtersklassen

Anhand des Baujahres, des Verbrauchs und der Grundflache wird eine Uberschléagige Einteilung
der Gebaude in die GEG-Energieeffizienzklassen vorgenommen, um den Sanierungsstand
abzuschéatzen. Die Energieeffizienzklassen gemafl dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) geben an,
wie energieeffizient ein Gebaude ist und wie hoch der relative Energiebedarf bezogen auf die
genutzte Flache zur Beheizung, Kihlung, Luftung und Warmwasserbereitung ist. Ein grofl3er Teil
der Gebaude befindet sich in der unteren Halfte der Energieeffizienzklassen (siehe Abbildung
3-7). Ein nicht unerheblicher Anteil ist den Effizienzklassen G und H zuzuordnen, was unsanierten
oder nur sehr wenig sanierten Altbauten entspricht. Die Gréf3te Anzahl an Gebauden sind
Effizienzklasse F zuzuordnen und entsprechen tberwiegend Altbauten, die nach den Richtlinien
der Energieeinsparverordnung (EnEV) modernisiert wurden. Durch weitere energetische
Sanierungen kann der Anteil der Geb&ude in den unteren Effizienzklassen zugunsten der mittleren
Effizienzklassen reduziert werden.
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GEG-Effizienzklasse

<30kwhm2*a | s

A+

< ssokwhm2a [ +

m  <75kWhm2*a 116

O <100 kWh/m2*a 142

0O <130 kWhm2*a 395

w <160 kWh/m2*a 558

L <200 kWh/m2*a

592

0 100 200 300 400 500 600 700

Anzahl an Gebauden

Abbildung 3-7: Geb&audeverteilung nach GEG-Effizienzklassen (Verbrauchswerte)

3.4 WARMEBEDARFE

Die Bestimmung des Warmebedarfs erfolgte fir die leitungsgebundenen Heizsysteme (Gas,
Warmenetz, Strom fur Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen) tber die aggregierten
Verbrauchsdaten (Endenergieverbrauche). Mit den Wirkungsgraden der verschiedenen
Heiztechnologien konnte so der Warmebedarf (Nutzenergie) ermittelt werden. Bei nicht-
leitungsgebundenen Heizsystemen (Ol, Holz, Fliissiggas) und bei beheizten Gebauden mit
fehlenden Informationen zum verwendeten Heizsystem wurde der Warmebedarf auf Basis der
beheizten Flache, des Gebaudetyps und weiteren gebaudespezifischen Daten berechnet. Fir die
Gebaude mit nicht-leitungsgebundenen Heizsystemen konnte unter Verwendung der
entsprechenden Wirkungsgrade auf die Endenergieverbrauche geschlossen werden.
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WARMEBEDARF

4,8%

3,6%

Gesamt
83,8 GWh/a

79,1%

Privates Wohnen (66,3 GWh/a)
B Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (10,5 GWh/a)
B [ndustrie & Produktion (3,0 GWh/a)
m Offentlicher Dienst (4,0 GWh/a)

Abbildung 3-8: Warmebedarf nach Sektor

In Abbildung 3-8 wird der Warmebedarf der Kommune dargestellt. Es wird deutlich, dass der
Wohnsektor mit Abstand den grof3ten Anteil am Gesamtwarmebedarf ausmacht. Es folgt der
Sektor Industrie und Produktion, gefolgt von offentlich genutzten Geb&uden, einschlief3lich
kommunaler Liegenschaften und dem Gewerbe-, Handel- und Dienstleistungssektor mit jeweils
geringeren Anteilen. Vergleicht man Abbildung 3-3 und Abbildung 3-8 wird deutlich, dass, obwohl
nur ein geringer Anteil der Gebaude den o6ffentlichen Gebauden zugeordnet wird, diese Gebaude
einen verhaltnismafig groReren Anteil des Nutzenergiebedarfes ausmachen. Dies verdeutlicht,
dass gerade auch die Ooffentlichen Gebaude ein wichtiger Faktor zur Realisierung der
Warmewende im Projektgebiet sind.

Die raumliche Verteilung der spezifischen Warmebedarfsdichten auf Baublockebene ist in
Abbildung 3-9 dargestellt.
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Warmebedarfsdichte
(Insgesamt in
Anonymisierungsgebieten)

0-0.01MWh/(ha*a)

0.01-10 MWh/(ha*a)

Qostiaffipey

10 - 20 MWh/(ha*a)
20 - 40 MWh/(ha*a)
40 - 80 MWh/(ha*a)
80 - 160 MWh/(ha*a)

160 - 320 MWh/(ha*a) Knooper Holz
320-640

MWh/(ha*a)

640 -1280

MWh/(ha*a)

1280 - 10000

MWh/(ha*a)

Abbildung 3-9: Verteilung der Warmebedarfsdichte je Baublock

3.5 ANALYSE DER DEZENTRALEN WARMEERZEUGER

Als Datengrundlage zur Analyse der dezentralen Warmeerzeuger dienten die elektronischen
Kehrbiicher der Bezirksschornsteinfeger, die Informationen zum verwendeten Brennstoff sowie
zur Art und zum Alter der jeweiligen Feuerungsanlage enthalten. Durch Warmepumpen versorgte
Objekte werden Uber Angaben zu Heizstromverbrauchswerten erfasst. Warmenetzanschliisse
und -verbrauchswerte einzelner Gebaude wurden Uber die jeweiligen Netzbetreiber abgefragt. Um
in Zukunft Treibhausgasneutralitat im Warmesektor gewahrleisten zu kénnen, mussen alle fossil
betriebenen Heizsysteme ersetzt werden. Die Abbildung 3-10 gibt einen Uberblick tiber die
derzeitigen Heizsysteme im Gebaudebestand.
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HEIZSYSTEME IM GEBAUDEBESTAND

2% 2%

Gesamt
2.976 67%

8%

Gaskessel (1.990) m Olkessel (232)
m Fernwarme Ubergabestation (639) ® Elektroheizung/Warmepumpen (11)

H Biomasseheizungen (50) u Flissiggasheizungen (54)

Abbildung 3-10: Heizsysteme im Geb&udebestand

Die Untersuchung des Alters der derzeit eingebauten Heizsysteme liefert wichtige Anhaltspunkte
fur eine gezielte Priorisierung beim Austausch dieser Systeme. Eine Auswertung der Altersstruktur
dieser Systeme auf Gebaudeebene (vgl. Abbildung 3-11) offenbart einen signifikanten Anteil
veralteter beziehungsweise stark veralteter Heizanlagen, unter der Annahme einer technisch
begrindeten Nutzungsdauer von 20 Jahren. Diese Annahme fuhrt zu einer klaren Erkenntnis
hinsichtlich des dringenden Handlungsbedarfs:

= Ca. ein Drittel aller Heizsysteme uberschreiten bereits die Altersgrenze von 20 Jahren.
» Beica. 8 % der Anlagen ist sogar die 30-Jahre-Marke Uberschritten, was insbesondere vor
dem Hintergrund des § 72 GEG relevant ist.
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ALTER DER FOSSILEN HEIZSYSTEME

0%
8%

23%

Gesamt
2.267

15%

38%

B0 bis 5 Jahre (360) ®6 bis 10 Jahre (331) =11 bis 20 Jahre (861)
21 bis 30 Jahre (520) m 30+ Jahre (191) unbekannt (4)

Abbildung 3-11: Anzahl der fossilen Heizsysteme (Erdgas, Flissiggas und Erddl) nach Alter

Gemal § 72 GEG sollten Heizkessel, die flissigen oder gasférmigen Brennstoff verbrauchen und
vor dem 1. Januar 1991 aufgestellt wurden, nicht mehr betrieben werden. Das Gleiche gilt fur
spater in Betrieb genommene Heizkessel, sobald diese 30 Jahre in Betrieb waren. Ausnahmen
gelten fur Niedertemperatur-Heizkessel und Brennwertkessel, Heizungen mit einer Leistung unter
4 Kilowatt oder tUber 400 Kilowatt sowie heizungstechnische Anlagen mit Gas-, Biomasse- oder
Flissigbrennstofffeuerung als Bestandteil einer Warmepumpen-Hybridheizung, soweit diese nicht
mit fossilen Brennstoffen betrieben werden. Ausgenommen sind ebenfalls Hauseigentiimer in Ein-
oder Zweifamilienhdusern, die ihr Gebaude zum 01.02.2002 bereits selbst bewohnt haben.
Heizkessel mit fossilen Brennstoffen dirfen jedoch langstens bis zum Ablauf des 31.12.2044
betrieben werden (GEG, 2024).

Es ist somit ersichtlich, dass in den kommenden Jahren ein erheblicher Handlungsdruck auf
Immobilienbesitzerinnen und Immobilienbesitzer zukommt. Dies betrifft v.a. den Fall des
Systemaustauschs gemal 8§ 72 GEG. Fir die Heizsysteme, die eine Betriebsdauer von mehr als
30 Jahren aufweisen, muss demnach geprift werden, ob eine Verpflichtung zum Austausch des
Heizsystems besteht. Zudem sollte eine technische Modernisierung der Heizsysteme mit einer
Betriebsdauer zwischen 20 und 30 Jahren erfolgen oder es wird zumindest eine technische
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Uberpriifung empfohlen. Diese sollte um die Komponente einer ganzheitlichen Energieberatung
erganzt werden.

3.6 EINGESETZTE ENERGIETRAGER

In Altenholz wird der Grofdteil der Geb&dude Uber Erdgas mit Warme versorgt. Die raumliche
Verteilung der genutzten Energietrager ist in Abbildung 3-12 dargestellt. Auch die Bereiche, die
mit Fernwarme versorg werden, lassen sich auf der Karte erkennen.

Brennstoffkategorie (Modaler Wert
im Gebaudeblock)

. Strom (Mix bundesweit)

Gas (Netz)
Flissiggas
Holzpellets
Holzhackschnitzel
Heizél

Nah-/Fernwarme

Abbildung 3-12: Energietrager fur Warme auf Baublock-Ebene

Anhand der Abbildung 3-13 lasst sich eine Ubersicht (ber die bereitgestellte Endenergie fiir
Gebaudewarme je Energietrdger ablesen. Die Zusammensetzung der Energiebereitstellung
verdeutlicht die Dominanz fossiler Brennstoffe im aktuellen Energiemix, insbesondere der von
Erdgas. Der Anteil von Strom und Biomasse féllt bisher hingegen nur gering aus. Unter Biomasse
fallen Holz und Holzprodukte (Holzhackschnitzel, Pellets etc.), forst- und landwirtschatftliche
Reststoffe (Stroh, Reste aus Holzverarbeitung etc.), Biogener Abfall (Biomull, Gartenabfélle etc.),
sowie Biogas und dessen aufbereitete Form Biomethan. Durch Warmepumpen versorgte Objekte
werden Uber Angaben zu Heizstromverbrauchswerten erfasst. Hierbei liegt erfahrungsgemarn eine
Dunkelziffer an unbekannten Warmepumpen vor, da nicht jede Warmepumpe Uber einen
Heizstromtarif verfigt und somit in der KWP erfasst werden kann. Der Stromanteil des
Endenergiebedarfs, wird in der Folge in Warmepumpen und Direktheizungen genutzt.
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ENDENERGIEBEDARF NACH ENERGIETRAGER

5,7%

0,1%

61,4%

20,7%

Gesamt
98 GWhl/a
Erdgas (60,2 GWh/a) m Heizol (3,4 GWh/a) ® Fernwarme (20,3 GWh/a)
EBiomasse (8,4 GWh/a) Strom (0,1 GWh/a) ® Flissiggas (5,6 GWh/a)

Abbildung 3-13: Energiebedarf nach Energietrager

Auch der Anteil des Endenergiebedarfs, der durch Fernwarme gedeckt wird, wird derzeit noch
zum Uberwiegenden Teil durch Erdgas bereitgestellt (Abbildung 3-14). Die aktuelle
Zusammensetzung der Energietrager verdeutlicht die Dimension der Herausforderungen auf dem
Weg zur Dekarbonisierung. Die Verringerung der fossilen Abhangigkeit erfordert technische
Innovationen, verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien, den Bau von Warmenetzen und die
Integration verschiedener Technologien in bestehende Systeme. Eine zielgerichtete, technische
Strategie ist unerlasslich, um die Warmeversorgung zukunftssicher und treibhausgasneutral zu
gestalten.
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ANTEIL ENERGIETRAGER IN DER FERNWARME

Gesamt
20,2 GWh/a

97%

Em Biomethan Erdgas

Abbildung 3-14: Anteil der Energietrager an der Fernwarmebereitstellung

Bei einem Vergleich der Zahlen in Abbildung 3-8 und Abbildung 3-13 fallt auf, dass es einen
Unterschied zwischen Warmebedarf und Endenergiebedarf gibt. Dies ist darauf zuriickzufuhren,
dass in der Umrechnung von Energietrager auf Warmebedarf ein Wirkungsgrad der Heizung
bertcksichtigt werden muss, d.h. es muss mehr Energie aufgewendet werden als tatsachlich zum
Heizen verwendet wird, weil ein Teil als Verlust z.B. Uber den Schornstein an die Umgebung
abgefuhrt wird. Dieser Wirkungsgrad ist bei nahezu allen Energietrdgern zu beriicksichtigen. Bei
der Fernwarme wird die gelieferte Warme bilanziert, weshalb der Wirkungsgrad des Heizwerkes
nicht zu berlicksichtigen ist, bei Strom ist es abhangig davon, in welcher Form mit Strom geheizt
wird. Bei einer Warmepumpe wird weniger Strom bendtigt, als Warme erzeugt wird, bei einer
Stromdirektheizung wird der eingesetzte Strom eins zu eins in Warme umgewandelt.

3.7 GASINFRASTRUKTUR

Im Projektgebiet ist die Gasinfrastruktur so gut wie flachendeckend etabliert (siehe Abbildung
3-15). Insgesamt sind 2.071 Gebaude an das Gasnetz angeschlossen. Nur in den landlich
gepragten Ortsteilen Friedrichshof, Kubitzberg und Dehnhoft sind keine Erdgasleitungen verlegt.
Dies ist die Grundlage fur die in Kapitel 3.6 beschriebene Dominanz von Erdgas als Energietrager.
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Versorgungsnetze -
Netzversorgungsgebiet

Gasnetzversorgungsgebiet

Abbildung 3-15: Gasnetzinfrastruktur im Projektgebiet

Das Erdgasverteilnetz auf Mittel- und Niederdruckebene wird seine Rolle als dominierendes
Energieverteilnetz noch einige Jahre aufrechterhalten, jedoch langfristig an Bedeutung verlieren,
da der Anteil erneuerbarer Energien in der Warmeerzeugung steigt. Dies wird langfristig dazu
fuhren, dass nach und nach Leitungsstrange stillgelegt werden.

Die Kundinnen und Kunden missen jedoch nicht um die Erdgasversorgung bangen -
Energieversorgungsunternehmen missen Endkundinnen und Endkunden in Gemeindegebieten
in denen sie Energieversorgungsnetz betreiben nach 818 Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) mit
Gas versorgen und kdnnen ordnungsgemalfd zahlenden Kundinnen und Kunden den Liefertrag
nicht einseitig kiindigen. Diese Versorgungspflicht entfallt nur, wenn die Anschlussnutzung fur den
Betreiber aus wirtschaftlichen Grinden nicht zumutbar ist. Dies ist derzeit jedoch schwer
darzulegen, da die Kosten fur den Netzbetrieb Uber die Netzentgelte auf die Kundinnen und
Kunden umgelegt werden.

Vielmehr ist anzunehmen, dass die Kundinnen und Kunden das Gasnetz nach und nach freiwillig
verlassen, um die vorgeschriebenen erneuerbaren Anteile zu erfilllen. Die VDI 2067 gibt eine
rechnerische Nutzungsdauer von 20 Jahren fur Erdgasheizungen an. Die Bundesférderung fur
effiziente Gebaude (BEG) unterstiitzt den Austausch fossiler Heizungen, die élter als 20 Jahre
sind, mit einem zusatzlich ,Klimageschwindigkeitsbonus®. Daher ist zu erwarten, dass die meisten
Heizungen ausgetauscht werden, wenn sie zwischen 20 und 25 Jahren alt sind.

Teil der Warmewendestrategie ist es, die gasnutzenden Gebaudeeigentimerinnen und
Gebaudeeigentumer durch geeignete Informationen und Beratungsangebote zu einem Wechsel
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des Energietragers vor 2040 zu motivieren, um bis 2040 die Treibhausneutralitat im Wéarmesektor
in Altenholz zu erreichen.

Es ist fur die Ubergangszeit denkbar, dass Kundinnen und Kunden (iber das Erdgasnetz auch
erneuerbare Energieanteile in Form von Biomethan beziehen. Allerdings ist absehbar, dass die
Verfligbarkeit von Biomethan begrenzt und der Preis hoch sein wird, sodass dies langfristig nach
2040 (Zieljahr) bzw. 2045 (bundesweites Ziel fur eine fossilfreie Warmeversorgung) keine
attraktive Option sein dirfte. Wahrend Biomethan bereits am Markt erhéltlich ist und teilweise zum
Heizen verwendet wird, ist griner Wasserstoff derzeit noch nicht verfugbar und wird fir den
Einsatz in Gasheizungen auf absehbare Zeit zu teuer bleiben. Der griine Wasserstoff wird kinftig
fur Hochtemperaturanwendungen und die stoffliche Verwendung in der Industrie eingesetzt
werden. Daher wird die Umnutzung des bestehenden Erdgasverteilnetzes als Wasserstoffnetz in
dieser Warmeplanung ausgeschlossen.

3.8 WARMENETZ

Versorgungsnetze - Netze
m— Warme

< Altenholz

Abbildung 3-16: Warmenetzinfrastrukur im Projektgebiet

Aktuell bestehen in Altenholz drei Warmenetze (siehe Abbildung 3-16), die mit Wasser als
Warmetrager betrieben werden. Das Warmenetz im Ortsteil Altenholz-Stift wurde in den Jahren
1961 bis 1966 erschlossen und versorgt weite Teile des Ortskerns, das Gymnasium, die Claus-
Rixen-Schule und das Rathaus. Insgesamt werden 479 Gebaude versorgt. Die Netzlange betragt
10,5 km und die Vorlauftemperatur ist 80°C. Die Fernwarme wird in der Heizzentrale Uber ein
Erdgas-BHKW und zwei Heizkessel erzeugt. Im BHKW wird ein Anteil Biomethan eingespeist.
Netzbetreiber ist die Rheinenergie.

Seite 21 von 52
www.ipp-esn.de



L‘ 1PP ESN

POWER ENGINEERING

Das Netz in Altenholz-Klausdorf versorgt das in den 90er Jahren erschlossene Wohngebiet am
Fresenberg. Insgesamt werden 160 Gebaude uber 5,5 km Fernwarmeleitung versorgt. Das Gebiet
wurde urspringlich 1994 erschlossen, um die Abwarme des IT-Dienstleisters Dataport zu nutzen.
Inzwischen wird das Netz Uber ein Erdgas-BHKW beheizt und von den Stadtwerken Kiel
betrieben. Die Vorlauftemperatur betragt 85°C.

Das dritte und kleinste Netz wird von den Stadtwerken SH betrieben. Es erschlie3t die Stral3en
Eckkoppel und Schulkoppel. Insgesamt werden 18 Gebaude Uber ein Erdgas BHKW und einen
Heizkessel mit Warme versorgt. Das 400 m lange Netz wurde 2017 in Betrieb genommen und hat
eine Vorlauftemperatur von 75°C.

Warmeliniendichten stellen eine zentrale Kenngréfie zur Bewertung der wirtschaftlichen
Potenziale von Warmenetzen dar. Sie geben den auf die jeweilige Stra3enldnge bezogenen
Warmebedarf an, indem der Warmebedarf der Gebaude den angrenzenden Straf3enziigen
zugeordnet wird. Dies ermdglicht eine differenzierte Analyse, in welchen Bereichen der Aufbau
eines Warmenetzes aufgrund der vorhandenen Nachfrage besonders wirtschaftlich erscheint. In
Abbildung 3-17 sind die Warmeliniendichten fir die Gemeinde Altenholz dargestellt. Besonders
hohe Warmeliniendichten sind in Bereichen vorhanden, die bereits durch die Fernwarmeleitungen
erschlossen sind.

Warmeliniendichte

0.01-1500
kWh/(m*a)
1500 - 2000
kWh/(m*a)
2000 - 2500
KWh/(m*a)
2500 - 3000
kWh/(m*a)
3000 - 3500
kWh/(m*a)
3500 -4000
kWh/(m*a)
4000 - 4500
KWh/(m*a)
4500 - 5000
KWh/(m*a)
5000 - 99999999
KWh/(m*a)

Abbildung 3-17: Warmeliniendichten

Seite 22 von 52
www.ipp-esn.de



2i1PPESN

POWER ENGINEERING

3.9 KALTENETZ

In Altenholz ist die stadtebauliche Struktur Gberwiegend von Wohnbebauung geprégt. Anders als
in vielen Blro- oder Gewerbegebieten, in denen eine Klimatisierung zum Standard gehort, spielt
die Kuihlung von Gebauden im Wohnbereich derzeit nur eine untergeordnete Rolle. Entsprechend
ist der Kihlbedarf in den meisten Wohnhausern sehr gering, was zu einem niedrigen potenziellen
Kélteabsatz fuhrt.

Die Erzeugung von Kalte erfolgt in den meisten Fallen dezentral Uber
Kompressionskéaltemaschinen, die nach einem &hnlichen Prinzip wie Warmepumpen arbeiten —
jedoch wird hier Kalte anstelle von Warme als Nutzenergie bereitgestellt. Dabei kobnnen aus einer
Einheit Strom mehrere Einheiten Kalte erzeugt werden. In speziellen Anwendungen, wie etwa in
Supermarkten, der Lebensmittelbranche oder Krankenhausern, lasst sich die Abwéarme aus
Kihlprozessen zudem direkt fur die Warmeerzeugung nutzen, sofern zeitgleich ein Warme- und
ein Kihlbedarf bestehen oder Energie zwischengespeichert werden kann.

Analog zu Warmenetzen besteht grundsatzlich auch die Moglichkeit, Kélte tber ein zentrales,
netzgebundenes System zu verteilen. In solchen Kaltenetzen wird kaltes Wasser Uber
Rohrleitungen zu den angeschlossenen Gebaduden transportiert. Damit ein solches System
wirtschaftlich betrieben werden kann, ist jedoch ein hoher, kontinuierlicher Kaltebedarf
erforderlich. In einer Giberwiegend von Wohngebauden gepragten Umgebung wie in Altenholz, ist
diese Voraussetzung nicht erfuillt.

Aufgrund der geringen jahrlichen Kiihlstunden, der niedrigen zu erwartenden Anschlussquote und
der hohen Investitions- und Betriebskosten eines Kéltenetzes, ist nicht davon auszugehen, dass
sich eine zentrale Kélteversorgung in Altenholz wirtschaftlich realisieren lasst. Im Bestand konnten
zudem keine bestehenden zentralen Kaltenetze identifiziert werden.

Auch im gewerblichen und industriellen Bereich innerhalb von Altenholz sind Kaltebedarfe
wahrscheinlich in Einzelfallen vorhanden, jedoch nicht in einem raumlich konzentrierten Umfang,
der den Aufbau einer flachendeckenden, zentralen Kalteinfrastruktur rechtfertigen wirde. Hier
erfolgt die Kaltebereitstellung Ublicherweise effizient und dezentral, beispielsweise durch
Kompressionskaltemaschinen oder Luftkihlung.

Insgesamt wird daher im Rahmen der kommunalen Warmeplanung fiir Altenholz kein Potenzial
fur die Errichtung eines Kéaltenetzes gesehen. Sinnvoll ist es jedoch, bei einzelnen Liegenschaften
mit hohem Kihlbedarf im Rahmen von Einzelfallprifungen zu analysieren, ob sich bestehende
Abwéarmepotenziale nutzen lassen oder ob eine Kopplung von Warme- und Kélteversorgung
wirtschaftlich vorteilhaft sein kénnte.

3.10 TREIBHAUSGASEMISSIONEN DER WARMEERZEUGUNG

In Altenholz betragen die gesamten Treibhausgasemissionen im Warmebereich aktuell
20.329 Tonnen pro Jahr. Sie entfallen zum grof3ten Teil auf den Wohnsektor, gefolgt vom
Gewerbe- Handels und Dienstleistungssektor und zu kleineren Teilen auf den Sektor Industrie &
Produktion sowie ¢ffentlich genutzte Geb&ude (siehe Abbildung 3-18). Damit sind die Anteile der
Sektoren an den Treibhausgasemissionen in etwa proportional zu deren Anteilen am
Warmebedarf (siehe Abbildung 3-8). Jeder Sektor emittiert also pro verbrauchter Gigawattstunde
Warme ahnlich viel Treibhausgas, wodurch eine Priorisierung einzelner Sektoren auf Basis der
spezifischen Emissionen nicht erfolgen muss.
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TREIBHAUSGASEMISSIONEN

5%

7%

Gesamt
22 kt/Jahr

76%

Privates Wohnen (16,8 kt/Jahr)
B Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (2,6 kt/Jahr)
m Industrie & Produktion (1,5 kt/Jahr)
m Offentlicher Dienst (1,1 kt/Jahr)

Abbildung 3-18: Treibhausgasemissionen nach Sektoren im Projektgebiet

Wie in Abbildung 3-13 dargestellt, wird der Grof3teil der Warme durch Erdgas zur Verfligung
gestellt. Auch die Fernwarmeerzeugung erfolgt Uberwiegend auf Basis von Erdgas.
Dementsprechend ist der gréf3te Anteil an Treibhausgasemissionen durch die Warmeversorgung
auf Erdgas als Energietrdger zurickzufuhren. Insgesamt verursachen die fossilen
Warmeerzeuger Erdgas, Flissiggas, und Heizdl Giber 90 % der Emissionen im Warmesektor im
Projektgebiet. Biomasse und Strom machen nur einen geringen Bruchteil aus (siehe Abbildung
3-19). An diesen Zahlen wird deutlich, dass der Schlussel fir die Reduktion der Treibhausgase in
der Abkehr von fossilen Energietragern liegt.
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TREIBHAUSGASEMISSIONEN NACH
ENERGIETRAGER

6%

5%

Gesamt
22 kt/Jahr

82%

Erdgas (18,1 kt/Jahr) mHeizdl (1,1 kt/Jahr) E Biomasse (0,1 kt/Jahr)
® Strom (0,04 kt/Jahr) Unbekannt (1,3 kt/Jahr) ® Flissiggas (1,4 kt/Jahr)

Abbildung 3-19: Treibhausgasemissionen nach Energietrager im Projektgebiet

Eine Reduktion der warmebezogenen Treibhausgasemissionen bedeutet i.d.R. auch eine
Verbesserung der Luftqualitat, da diese auf Verbrennungsprozesse zurtickzufiihren sind, die
neben CO; auch Luftschadstoffe emittieren. Dies bringt besonders in den Wohnvierteln eine
erhdhte Lebensqualitat mit sich. Eine Ausnahme besteht in der Umstellung des Energietragers
auf feste Biomasse. Durch die Nutzung von Biomasse werden die Treibhausgase nennenswert
reduziert, die Luftschadstoffe jedoch nicht.

Die verwendeten Emissionsfaktoren sind in Tabelle 3-1 gelistet. Bei der Betrachtung der
Emissionsfaktoren wird der Einfluss der Brennstoffe bzw. Energiequellen auf den
Treibhausgasausstold deutlich. Zudem spiegelt sich die erwartete Dekarbonisierung des
Stromsektors in den Emissionsfaktoren wider. Dieser entwickelt sich fir den deutschen Strommix
von heute 0,485 tCO,/MWh auf zukinftig 0,032 tCO./MWh (vgl. KEA-BW, 2024) — ein Effekt, der
elektrische Heizsysteme wie Warmepumpen zukuinftig weiter begunstigen durfte. Der zukiinftige
stark reduzierte Emissionsfaktor des Strommixes spiegelt die erwartete Entwicklung einer fast
vollstdndigen Dekarbonisierung des Stromsektors wider.
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Tabelle 3-1: Heizwertbezogene Emissionsfaktoren nach Energietrager (Technikkatalog (Langreder et al. (Im
Auftrag des BMWK), 2024)

EMISSIONSFAKTOREN (tCO2/MWh)

ENERGIETRAGER 2022 2030 2040 2045

STROM 0,499 0,110 0,025 0,015
HEIZOL 0,310 0,310 0,310 0,310
ERDGAS 0,240 0,240 0,240 0,240
STEINKOHLE 0,400 0,400 0,400 0,400
BloGAS 0,139 0,133 0,126 0,123
BIOMASSE (HOLZ) 0,020 0,020 0,020 0,020
SOLARTHERMIE 0,000 0,000 0,000 0,000
CE‘Q’QSEMNENGL@ 0,020 0,020 0,020 0,020
PROZESSABWARME | 0,040 0,038 0,036 0,035

3.11 ZUSAMMENFASSUNG BESTANDSANALYSE

Altenholz besitzt in Klausdorf und Stift einen kleinstadtischen Charakter, wahren der Rest des
Gemeindegebiets eher landlich gepragt ist. Die Siedlungsstruktur wird Uberwiegend durch
Einfamilienhduser und Reihenhaussiedlungen gepragt. Dabei fallen zwei Drittel des
Gebaudebestands in die Altersklasse 1949 bis 1978. Gebaude aus dieser Zeit bieten grof3es
Potenzial flir energetische Sanierungen, da sie haufig eine hohe Warmedurchlassigkeit aufweisen
und vor Einflihrung der ersten Warmeschutzverordnung entstanden sind. Dies spiegelt sich auch
in den teilweise hohen Warmebedarfen wider.

Altenholz verzeichnet derzeit einen jahrlichen Warmebedarf von 83,8 GWh, wobei der Grofteil
auf den Wohnsektor entfallt, gefolgt von Gewerbe, Handel und Dienstleistungen. Die aktuelle
Warmeversorgung ist vor allem durch die fossilen Energietrager gepréagt, die den Grof3teil der
bendtigten Endenergie bereitstellen. Auch die beiden Warmenetze werden derzeit zum
allergrof3ten Teil mit Erdgas betrieben. Die Bestandsanalyse verdeutlicht die zentrale Rolle fossiler
Energietrager in der aktuellen Warmeversorgungsstruktur, mit einem signifikanten Anteil im
Wohnsektor, der sowohl die Mehrheit der Emissionen als auch der Gebaudeanzahl ausmacht.
Die Treibhausgasemissionen im Wéarmebereich belaufen sich derzeit auf etwa 22,1 Kilotonnen
CO,-Aquivalente pro Jahr. Die Abkehr von Erdgas und weiteren fossilen Energietragern
zugunsten erneuerbarer Energien und emissionsédrmerer Technologien ist daher eine zentrale
Herausforderung fir die Klimaziele der Gemeinde. Die wesentlichen Kennzahlen sind in der
folgenden Tabelle zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 3-2: Wesentliche Kennzahlen der Bestandsanalyse

GEBAUDEBESTAND 3.159 beheizte Gebaude
WARMEBEDARF 83,8 GWh/a
ENDENERGIEBEDARF 98 GWhl/a
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4 POTENZIALANALYSE

Zur Ermittlung der technischen Potenziale wird eine umfassende Flachenanalyse durchgefihrt.
Dabei werden rechtliche Vorgaben des Landes sowie technische und planerische
Eignungskriterien bertcksichtigt. Alle Flachen, die nach diesen Kriterien grundsatzlich fur die
Gewinnung erneuerbarer Energien in Frage kommen, werden anschliel3end in drei Stufen der
Eignung eingeteilt.

Diese Analyse zeigt auf, wie viel Energie in Form von Strom oder Warme theoretisch innerhalb
der Gemeindegrenzen aus erneuerbaren Quellen gewonnen werden kénnte — unter der Annahme,
dass alle geeigneten Flachen genutzt wiirden.

Flachenanalyse Einteilung der Flachen

in Eignungsstufen

Berechnung potenziell
erneuerbarer

Energiemengen

* Ausschlusskriterien
(landesrechtlich)

» Eignungskriterien

(landesrechtlich und

technisch)

» Gut geeignet
» Geeignet
» Bedingt geeignet

» Unter Einbeziehung
aller identifizierten
Flachen

» Je Technologie

» Flachenkonkurrenz

untereinander besteht

Abbildung 4-1: Vorgehen bei der Ermittlung von erneuerbaren Potenzialen

Ob diese Potenziale in der Praxis auch tatséchlich genutzt werden kénnen, hangt allerdings von
weiteren Faktoren ab: zum Beispiel von der Wirtschaftlichkeit, den Eigentumsverhéltnissen,
moglichen anderen Nutzungsinteressen oder zusétzlichen lokalen Vorgaben. Diese Aspekte
missen daher im Rahmen konkreter Vorhaben gepriift und die tatsachliche Nutzbarkeit der
jeweiligen Flache sichergestellt werden.

4.1 ERFASSTE POTENZIALE

Die Potenzialanalyse konzentriert sich auf die technischen Mdglichkeiten zur ErschlieRung
erneuerbarer Warmequellen im Gebiet der Kommune. Grundlage sind umfangreiche Daten aus
offentlich zugénglichen Quellen. Durch die Analyse werden diese Potenziale raumlich abgegrenzt
und in ihrer mdglichen Nutzungsmenge abgeschatzt. Neben erneuerbaren Warmequellen wird
auch das Potenzial fur die lokale Erzeugung von erneuerbarem Strom bewertet.

Im Einzelnen werden die folgenden Energiequellen berlicksichtigt und sofern vorhanden deren
Energiepotenziale erfasst:

= Biomasse: Erschlie3bare Energie aus organischem Material

= Windkraft: Stromerzeugungspotenzial aus Windenergie

= Solarthermie (Freiflache & Aufdach): Nutzbare Warmeenergie aus Sonnenstrahlung

= Photovoltaik (Freiflache & Aufdach): Stromerzeugung durch Sonneneinstrahlung

= Oberflachennahe Geothermie: Nutzung des Warmepotenzials der oberen Erdschichten
(mittels Erdwarmesonden oder -kollektoren)

= Tiefengeothermie

= Luftwdrmepumpe: Nutzung der Umweltwarme der Umgebungsluft

= Gewasserwarmepumpe (Flisse und Seen): Nutzung der Umweltwarme der Gewasser
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= Abwaéarme aus Klarwerken: Nutzbare Restwarme aus Abwasserbehandlungsanlagen

= |ndustrielle Abwarme: ErschlieRbare Restwarme aus industriellen Prozessen

Anlagenplatzierung
* Mindestabstande

Erzeugung

« Verschneidung
« Kategorisierung

Kriterienkatalog Datenquellen

« Positive Restriktionen * OpenStreetMap
« Harte Restriktionen * Bundesamter (BKG,
* Weiche Restriktionen BAF, BFG, BFN)

« European Environment .

Agency Verfeinerung

Datenquellen + Wind- & Solaratlas « Segmentierung
» Genehmigungsrecht * Metadaten
« Effizienzgrenzwerte » Ranking

Geodaten

Berechnungsmodelle

« Wetterdaten
« Reale Anlagendaten

(=
Q
=
S
2
4
=
T
(]
[
14

Potenzialflaichen

Aggregierung

»> > >

Technische Bewertung

Abbildung 4-2: Vorgehen und Datenquellen der Potenzialanalyse

4.2 METHODE

Als Basis fur die Potenzialanalyse wird eine stufenweise Eingrenzung der Potenziale
vorgenommen. Daftir werden alle Flachen der Kommune auf ihre technologieabhangige Eignung
analysiert und ihnen technologiespezifische Parameter (z. B. Windgeschwindigkeit oder solare
Einstrahlung) zugeordnet. Die Schritte zur Erhebung des Potenzials sind folgende:

1. Erfassung von strukturellen Merkmalen aller Flachen des Untersuchungsgebietes.

2. Eingrenzung der Flachen anhand harter und weicher Restriktionskriterien sowie weiterer
technologiespezifischer Einschrankungen (beispielsweise Mindestgrofien von Flachen fir
PV-Freiflachen).

3. Berechnung des jahrlichen energetischen Potenzials der jeweiligen Flache oder
Energiequelle auf Basis aktuell verfigbarer, markterprobter Technologien.

In Tabelle 4-1 ist eine Auswahl der wichtigsten fur die Analyse herangezogenen Flachenkriterien
aufgefihrt.
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Tabelle 4-1: Potenziale und Auswahl der wichtigsten berticksichtigten Kriterien

POTENZIAL WICHTIGSTE KRITERIEN (AUSWAHL)

ELEKTRISCHE POTENZIALE

Abstand zu Siedlungsflachen sowie Waldgebieten, Flacheneignung,

WINDKRAFT Infrastruktur, Naturschutz, Flachengiite

Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,

PV FREIFLACHEN Flachengite

Dachflachen, MindestgroRen, Gebaudetyp, techno-6konomische

PV DACHFLACHEN
Anlagenparameter

THERMISCHE POTENZIALE

ABWARME AUS Klarwerk-Standorte, Anzahl angeschlossener Haushalte, techno-
KLARWERKEN 6konomische Anlagenparameter

INDUSTRIELLE y . . . .
uS Warmemengen, Temperaturniveau, zeitliche Verfligbarkeit

ABWARME
B Landnutzung, Naturschutz, Hektarertrdge von Energiepflanzen,

IOMASSE , i .

Heizwerte, techno-6konomische Anlagenparameter

SOLARTHERMIE Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
FREIFLACHEN Flachengite, N&he zu Warmeverbrauchern
SOLARTHERMIE Dachflachen, MindestgroRen, Gebaudetyp, techno-6konomische
DACHFLACHEN Anlagenparameter

OBERFLACHENNAHE | Siedlungsflachen, Flacheneignung, Infrastruktur, Naturschutz,
GEOTHERMIE Wasserschutzgebiete, Nahe zu Warmeverbrauchern

Gesteinsschichten, Lage der Schichten, Erwartbare Temperatur,

TIEFENGEOTHERMIE Entfernung zu bewohnten Gebieten

Grundstiicks- und Gebaudeflachen, Geb&audealter, techno-
LUFTWARMEPUMPE 0konomische Anlagenparameter, larmschutzbedingte Abstande zu
Nachbargebauden

Landnutzung, Naturschutz, Temperatur- und Abflussdaten der
Gewasser, Nahe zu Warmeverbrauchern, techno-6konomische
Anlagenparameter

GRORWARMEPUMPEN
FLUSSE UND SEEN

Diese Kriterien entsprechen den geltenden bundes- und landesrechtlichen Vorgaben. Die auf
dieser Basis durchgefiihrte Analyse ersetzt jedoch nicht die stadt- oder raumplanerischen
Abwagungen, die im Rahmen kommunaler Entscheidungsprozesse erforderlich sind -
insbesondere bei konkurrierenden Flachennutzungen.

Natur- und umweltschutzfachliche Gebietsbeschrankungen, die in die Ermittlung der
Potenzialflachen eingeflossen sind, sind in der Abbildung 4-3 dargestellt.
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Einschrankungen - Mdgliche
Gebietsbeschrankungen
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Abbildung 4-3: Natur- und umweltfachliche Gebietsbeschrankungen

Ziel der Potenzialanalyse im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ist es, aufzuzeigen,
welche Mdglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Energiequellen bestehen — und in welchem Maf3
sich der Warmebedarf der Kommune bilanziell durch lokale Quellen decken lie3e. Darliber hinaus
konnen Flachen identifiziert werden, die in unmittelbarer Nahe zu bestehenden oder geplanten
Warmenetzen liegen und sich besonders gut fiir eine zukilinftige Versorgung dieser Netze eignen.
Bei der spateren konkreten Entwicklung solcher Flachen spielen neben der technischen
Umsetzbarkeit auch wirtschaftliche und gesellschaftliche Aspekte eine entscheidende Rolle. Es
ist wichtig zu betonen, dass die kommunale Wéarmeplanung (KWP) keine umfassende
Potenzialstudie darstellt. Welche Potenziale tatsachlich realisierbar sind, wird erst in den
folgenden kommunalen Planungs- und Entscheidungsprozessen ermittelt.

4.3 POTENZIALE ZUR STROMERZEUGUNG

Die Potenzialanalyse im Projektgebiet zeigt verschiedene Mdoglichkeiten auf, wie vor Ort
erneuerbarer Strom erzeugt werden kann (siehe Abbildung 4-4). Diesen Potenzialen wird der
Strombedarf gegenubergestellt, der notwendig ware, um den gesamten kommunalen
Warmebedarf durch den Einsatz von Warmepumpen zu decken.

Fur diese Abschatzung wird von einer durchschnittlichen Jahresarbeitszahl der Warmepumpen
von 3,15 ausgegangen. Das bedeutet: Eine Warmepumpe liefert im Jahresmittel das 3,15-Fache
der eingesetzten Strommenge als nutzbare Warme.
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Erneuerbare Stromerzeugungspotenziale
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®\Warmebedarf ® Sanierungspotenzial ® Strombedarf ® Stromeinsparung Sanierungspotenzial ® gut geeignet ® geeignet
Abbildung 4-4: Erneuerbare Strompotenziale im Projektgebiet

BIOMASSE

Biomasse kann sowohl zur Warmeerzeugung als auch zur Stromproduktion genutzt werden —
entweder durch direkte Verbrennung oder durch Vergérung zu Biogas und anschlieende
Verbrennung. Fir die Bewertung des Biomassepotenzials im Untersuchungsgebiet werden nur
solche Flachen berlicksichtigt, die auRerhalb von Naturschutzgebieten liegen. Betrachtet werden
Energiepflanzen und Grunschnitt aus landwirtschaftlich genutzten Flachen, Restholz aus Waldern
sowie organische Abfalle aus Stadten und Gemeinden (z. B. Bioabfall aus Haushalten).

Die Berechnung der verfigbaren Potenziale basiert auf durchschnittlichen Ertragen je Hektar
sowie auf der Einwohnerzahl fur stadtische Biomasse. Zusatzlich flieRen wirtschaftliche Faktoren
in die Bewertung ein — etwa die Effizienz der Nutzung von Energiepflanzen wie Mais oder die
eingeschrankte Verwertbarkeit von Gras und Stroh.

Die Analyse zeigt: Die im Untersuchungsgebiet vorhandene Biomasse kdnnte lediglich einen
geringen Beitrag zur Deckung des Strombedarfs durch Warmepumpen leisten. In Abbildung 4-5
sind die Flachen im Gemeindegebiet, die fiir eine energetische Nutzung von Biomasse in Frage
kommen dargestellt.
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Biomasse - Biomasse Art
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Abbildung 4-5: Art der verfiigbaren Biomasse im Untersuchungsgebiet

Seite 33 von 52
www.ipp-esn.de



L‘ 1PP ESN

POWER ENGINEERING

WINDKRAFT

Windkraftanlagen nutzen die Kraft des Windes zur Stromerzeugung und spielen eine zentrale
Rolle in der Energiewende — insbesondere als sonnenscheinunabhédngige Ergdnzung zu
Solarstrom. Sie liefern auch in den sonnenarmeren Wintermonaten grof3ere Energiemengen und
sind daher besonders interessant zur Versorgung von Anlagen, in denen Strom zur
Warmeerzeugung genutzt wird.

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden geeignete Flachen unter Berticksichtigung technischer
und 6kologischer Ausschlusskriterien sowie gesetzlich vorgeschriebene Mindestabstande zu
Siedlungen und Schutzgebieten ermittelt. Als ,gut geeignet® gelten jene Gebiete, in denen
Windenergieanlagen voraussichtlich mindestens 1.900 Volllaststunden pro Jahr erreichen — ein
Mafd fur eine wirtschaftlich sinnvolle Nutzung. In Altenholz wurde eine Sonderbauflache fir
Windenergie im Flachennutzungsplan festgeschrieben. Diese Flache wurde in der
Potenzialermittlung bericksichtigt und ist in der Abbildung 4-6 dargestellt.

Fir die Potenzialberechnung werden die lokalen Windverhaltnisse ausgewertet und mit dem
Ertrag spezifischer Anlagentypen verknupft. Auf dieser Basis wird abgeschatzt, wie viel Strom an
einem Standort realistisch erzeugt werden kann.

Windkraft kénnte im Untersuchungsgebiet einen signifikanten Beitrag zur Deckung des
Strombedarfs durch Warmepumpen leisten. Mit dem in Planung befindlichen Windpark
Altenholz/Felm ist die Gemeinde bereits auf einem guten Weg, um dieses Potenzial zu
erschlieRen.

Wind - Eignung
. Gut geeignet

Altenholz

Abbildung 4-6: Eignungsgebiet fir Windenergienutzung
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PHOTOVOLTAIK

Photovoltaik stellt im Gebiet der Kommune das gréf3te erneuerbare Stromerzeugungspotenzial
dar. Dabei wird zwischen zwei Anwendungsformen unterschieden: Photovoltaik auf Dachflachen
und Freiflachen-Photovoltaik.

Fur die Analyse des Freiflachenpotenzials wurden zunéachst alle Flachen einbezogen, die keinen
harten Restriktionen (z. B. Naturschutzgebiete, Uberschwemmungsflachen, extreme Hanglagen
oder gesetzlich festgelegte Abstandsflachen) unterliegen und gleichzeitig die technischen
Anforderungen an Bau und Betrieb von PV-Anlagen erflllen.

Fir jede geeignete Flache wurde mit Hilfe eines digitalen Geldndemodells ermittelt, wie die
Solarmodule  optimal platziert werden kénnen. Dabei wurden Verschattungen,
Sonneneinstrahlung, die Geldndeneigung sowie ein Mindestwert an Volllaststunden
berticksichtigt. So ergibt sich eine realistische Schéatzung des jahrlich erzielbaren Energieertrags
pro Flache.

Ein grol3er Vorteil der PV-Freiflachen liegt in der Flexibilitat der Standortwahl: Fur den Betrieb von
grolRen Warmepumpenanlagen ist es nicht notwendig, dass sich Stromerzeugung und -nutzung
unmittelbar beieinander befinden — was die Integration erneuerbarer Energien in die kommunale
Warmeversorgung deutlich erleichtert. Soll der Strom jedoch ohne Durchleitung durch das
offentliche Stromnetz unter Einsparung der Netzentgelte genutzt werden, wird diese Flexibilitat
eingeschrankt. Investitionen in eine Direktleitung fallen héher aus, je weiter Stromerzeugung und
Stromnutzung auseinander liegen.

Die Nutzung von Freiflachen-Photovoltaikanlagen geht im Vergleich zu anderen untersuchten
Potenzialen der Stromerzeugung mit einem erhdhten Risiko von Flachenkonflikten einher,
insbesondere im Hinblick auf konkurrierende Nutzungsanspriiche wie die landwirtschaftliche
Produktion. Daher ist eine sorgféaltige Abwagung zwischen den unterschiedlichen
Nutzungsinteressen erforderlich. Die Auswahl geeigneter Standorte sollte unter Beriicksichtigung
raumordnerischer, ©kologischer und landwirtschaftlicher Kriterien mit besonderer Sorgfalt
erfolgen. Im Gemeindegebiet Altenholz befindet sich derzeit ein Solarpark in der Planungsphase.
Das Vorhaben erstreckt sich beidseitig entlang der KreisstralRe K19 nérdlich des Gut Projensdorf
und umfasst eine Flache von rund 50 Hektar. Mit der Realisierung dieser Anlage ist ein
bedeutender Beitrag zur lokalen Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien vorgesehen. In der
Abbildung 4-7 sind die geeigneten Flachen des ermittelten PV-Freiflachenpotenzials, sowie die
von der Gemeinde festgelegte Eignungsflache aus dem PV-Standortkonzept dargestellt.
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Freifldchen PV - Eignung
. Gut geeignet

Altenholz

Abbildung 4-7: PV-Freiflachenpotenzial und Eignungsgebiet aus dem PV-Standortkonzept der Gemeinde
(dunkelblau)

Auch das Potenzial fir Photovoltaikanlagen auf Dachflachen kann einen grof3en Beitrag zur
Deckung des zusatzlichen Warmebedarfs durch die Warmebereitstellung leisten. Dachflachen-
PV bietet den Vorteil, dass das Potenzial ohne zusatzlichen Flachenbedarf oder Flachenkonflikte
ausgeschopft werden kann.

Fur die Analyse wurde auf Grundlage der Empfehlungen der KEA-BW (2024) angenommen, dass
rund 50 % der Dachflachen von Gebauden mit mehr als 50 m? fir Photovoltaik nutzbar sind. Die
Berechnung der jahrlichen Stromerzeugung basiert auf einem standardisierten Ertrag von
160 kWh pro Quadratmeter und Jahr.

Im Vergleich zu Freiflachenanlagen sind die Investitionskosten pro erzeugte Kilowattstunde bei
Dachanlagen in der Regel etwas hoher, unter anderem durch individuelle bauliche
Voraussetzungen und aufwendigere Installationen. Besonders interessant wird die Dachflachen-
PV in Kombination mit Warmepumpen, zur Deckung des Strombedarfs der Warmwasserbereitung
im Sommer und der Beheizung in den Ubergangszeiten. Die Abbildung 4-8 verschafft einen
Uberblick tiber die potenziellen Stromertrage durch Aufdach-PV in der Gemeinde.
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PV Strompotenzial (MWh/A)
(Insgesamtin
Anonymisierungsgebieten)

0.01-5 MWh/Jahr
0 5-10MwhJahr
B 0-20Mwhahr
B 20-40Mwhuahr
B <o-somwhuanr
B so- 150 Mwh/ahr

B s0- 320 Mwhyanr

B :20-c40Mwhahr

640 - 6000
MWh/Jahr

Abbildung 4-8: Potenzial fir PV-Strom auf Dachflachen nach Baublock

Die Potenzialanalyse zeigt, dass sich im Untersuchungsgebiet vielfaltige Mdglichkeiten zur
erneuerbaren Stromerzeugung bieten. Jede dieser Optionen bringt jedoch ihre eigenen
Herausforderungen und Kostenstrukturen mit sich.

Vor der Projektierung und Umsetzung konkreter Vorhaben sollten daher neben der technischen
Machbarkeit auch die 6konomischen Rahmenbedingungen und die soziale Akzeptanz sorgféltig
abgewogen werden. Wo immer moglich, sollte die Nutzung vorhandener Dachflachen und
anderweitig versiegelter Flache der Errichtung von Anlagen auf Freiflachen vorgezogen werden,
um Flachenkonflikte zu vermeiden.

4.4 POTENZIALE ZUR WARMEERZEUGUNG

Die Analyse der thermischen Potenziale zeigt eine Vielzahl an Mdglichkeiten fur die lokale
Warmeversorgung (siehe Abbildung 4-9). Diesen Potenzialen wird der Gesamtwarmebedarf aller
Gebéaude in der Kommune gegenubergestellt.
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Erneuerbare Warmepotenziale
0 GWh/a 200 GWh/a 400 GWh/a 600 GWh/a 800 GWh/a 1.000 GWh/a

Warmebedarf [} 79,0

Freiflachen Solarthermie 479,97

Solarthermie (Dach) [l 51.5

Erdwarme (Sonder) | S
Erdwarme (Koliekoren) N o0
Luftwarmepumpen [ 774
Biomasse [ 23.9
Tiefengeothermie . 18,5
Abwasser kein Potenzial

Industrielle Abwéarme kein Potenzial

m Warmebedarf Sanierungspotenzial  mgutgeeignet mgeeignet mbedingt geeignet
Abbildung 4-9: Erneuerbare Warmepotenziale im Projektgebiet

SOLARTHERMIE

Solarthermie bietet ein relevantes Potenzial fur die lokale Wéarmeversorgung. Dabei wird
Sonnenstrahlung mithilfe von Kollektoren in Warme umgewandelt, die anschlieBend zur
Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung genutzt werden kann.

Fir die Nutzung auf Freiflachen werden nur solche Gebiete berticksichtigt, die technisch geeignet
sind und keinen Ausschlusskriterien unterliegen — etwa auferhalb von Naturschutzgebieten,
Waldern oder bebauten Flachen. Kleine Flachen unter 500 m? sowie Gebiete, die mehr als
1.000 m von bestehenden Siedlungen entfernt liegen, werden aus wirtschaftlichen Grinden
ausgeschlossen. Die potenziell geeigneten Flachen &hneln jenen, die auch fur Freiflachen-
Photovoltaikanlagen in Frage kommen. Zur Berechnung des mdglichen Energieertrags werden
Einstrahlungswerte, Verschattung und ein technischer Reduktionsfaktor fiir den realistischen
Jahresertrag einbezogen. Die ermittelten Eignungsgebiete sind in Abbildung 4-10 dargestellt.
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Solarthermie - Eignung
. Gut geeignet

Altenholz

Abbildung 4-10: Eignungsgebiete fur Freiflachen Solarthermie

Flr die konkrete Planung sind jedoch weitere Aspekte entscheidend: Anbindungsmadglichkeiten
an Warmenetze sowie Flachen fur (saisonale) Warmespeicher, die die Warme tber Tage bis hin
zu mehreren Monaten puffern kénnen.

Zu beachten ist aul3erdem die Flachenkonkurrenz zwischen Freiflachen-Solarthermie und
Freiflachen-Photovoltaik, da beide Technologien haufig ahnliche Standortanforderungen stellen.

Auch auf Dachflachen kann Solarthermie eingesetzt werden — vor allem zur
Warmwasserbereitung und Heizungsunterstitzung. Zur Ermittlung des Potenzials, werden
zunéachst alle Gebadude mit mindestens 50 m2 Dachflache als geeignet eingestuft, von denen
jeweils ein Viertel der Dachflache fur Solarthermie in die Potenzialermittlung einbezogen wird. Die
Solarthermie konkurriert direkt mit Photovoltaik-Anlagen um dieselben Dachflachen, weshalb eine
individuelle Abwégung je nach Gebaude und Nutzungskonzept sinnvoll ist. Das Potenzial wird in
Abbildung 4-11 raumlich verortet dargestellt.
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Abbildung 4-11: Potenzial fir Solarthermie auf Dachflachen nach Baublock
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Warmepumpen z&hlen heute zu den etablierten Schlisseltechnologien fir eine klimafreundliche
Warmeversorgung. Sie nutzen Umweltwdrme — etwa aus der Luft, dem Boden oder dem
Grundwasser — um Gebaude zu beheizen und Warmwasser bereitzustellen. Dabei arbeiten sie
nach dem Prinzip eines umgekehrten Kuihlschranks: Ein Kaltemittel nimmt Warme bei niedriger
Temperatur auf, wird durch Verdichtung erhitzt und gibt die Warme anschlielend an das
Heizsystem ab.

LUFT-WARMEPUMPEN

Luftwarmepumpen sind besonders flexibel einsetzbar und bendtigen keine aufwendige
ErschlieBung einer Warmequelle (Boden, Wasser, Abwarme, etc.). Sie eignen sich gut fur den
Einsatz bei Ein- und Zweifamilienh&usern sowie kleineren bis mittleren Mehrfamilienhausern.

Auch fur den Betrieb in Warmenetzen — z. B. mit zentralen Anlagen im Bereich von ein bis vier
Megawatt — sind Luftwarmepumpen geeignet. Ein grof3er Vorteil ist, dass sie unabhangig von
Grundstucksgrofien eingesetzt werden kdnnen. Einschrankungen ergeben sich jedoch durch
Larmschutzregelungen, die inshesondere in dicht besiedelten Gebieten beriicksichtigt werden
mussen.

Da Luftwarmepumpen theoretisch unbegrenzt Umweltwarme nutzen kdnnen, orientiert sich ihre
Potenzialabschatzung direkt am Warmebedarf der Gebaude. In der Praxis decken
Luftwarmepumpen meist den Eigenbedarf einzelner Geb&ude und werden als dezentrale
Heizanlagen betrieben. Abbildung 4-12 stellt die potenziellen Aufstellflachen fur Luftwarmepumen
im Gemeindegebiet dar.
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Gebaude - Eignung
(Luftwarmepumpe)
- Gut geeignet
. Geeignet

. Bedingt geeignet

Qostkafiip

Sennhoft

Knooper Holz

Barkmissen: iz

Abbildung 4-12: Eignungsflachen fur die Aufstellung von Luftwarmepumpen

ERDWARMEKOLLEKTOREN

Erdwarmekollektoren nutzen die konstante Temperatur wenige Meter unter der Erdoberflache.
Ein horizontal verlegtes Rohrsystem nimmt die Warme auf und leitet sie an die Warmepumpe
weiter. Die Kollektoren bendétigen allerdings grof3ere freie Grundstlcksflachen, die nicht versiegelt
oder bebaut sein durfen.

Die Eignung eines Standorts hangt stark von der Bodenzusammensetzung ab. Zudem kdnnen
Trinkwasserschutzgebiete die Genehmigungsfahigkeit einschranken. In manchen Regionen
kénnen geologische Risiken, wie etwa Erdfallzonen, bestimmte Flachen grundsatzlich von der
Nutzung ausschlieBen. In der Abbildung 4-13 werden die ermittelten Eignungsgebiete fir
Erdwarmekollektoren im Untersuchungsgebiet dargestellt.
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Geothermie - Eignung
(Oberflachennahe
Kollektoren)

. Gut geeignet
. Geeignet

. Bedingt geeignet

Knooper Holz

Abbildung 4-13: Eignungsgebiete fur Erdwarme-Kollektoren
ERDWARMESONDEN

Ein weiteres Einsatzfeld fur Warmepumpen ist die Nutzung von Erdwarmesonden, die bis zu
100 Meter tief in den Boden reichen. Diese Technologie kann in Wohn- und Gewerbegebieten
eingesetzt werden, sofern die geologischen Voraussetzungen stimmen.

Bei der Potenzialermittlung werden unter anderem die Warmeleitfahigkeit des Untergrunds (je
hoher, desto besser die Eignung) sowie Kennzahlen fur den Energieertrag pro Sondenmeter
berlcksichtigt. Als Flachen ausgeschlossen werden Gewdasser sowie Naturschutzgebiete.
Darlber hinaus gilt auch hier: Trinkwasserschutzgebiete und geologische Besonderheiten kdnnen
die Genehmigung erheblich einschrénken oder ausschlie3en. Die ermittelten Eignungsgebiete fur
Erdwarmesonden sind in der Abbildung 4-14 dargestellit.
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Geothermie - Eignung
(Sonden)

- Gut geeignet

. Geeignet

. Bedingt geeignet

Abbildung 4-14: Eignungsgebiete fur Erdwéarme-Sonden

Unabhéngig von der Warmequelle ist fur den wirtschaftlichen und energetisch sinnvollen Betrieb
einer Warmepumpe entscheidend, dass Temperaturhiibe moglichst geringgehalten werden. Das
bedeutet: Je niedriger die benétigte Vorlauftemperatur im Gebaude, desto effizienter arbeitet die
Warmepumpe. Daher sind niedertemperaturfahige Heizsysteme wie Fuf3bodenheizungen oder
grof3flachige Heizkorper besonders geeignet.

TIEFENGEOTHERMIE

Tiefengeothermie nutzt die Erdwarme in Tiefenlagen zwischen 400 und 5.000 Metern zur
nachhaltigen Warmeerzeugung. Voraussetzung fir die Errichtung und den Betrieb einer
tiefengeothermischen Anlage sind sogenannte hydrothermale Nutzhorizonte im Untergrund.
Diese geologischen Schichten missen Uber bestimmte physikalische Eigenschaften verflgen,
insbesondere eine Porositdt von mindestens 20 % damit ausreichend Wasser im Gestein
vorhanden sein kann und eine Permeabilitat (Durchlassigkeit) von tber 500 Millidarcy (mD), damit
das Thermalwasser gut flieBen kann. Aul3erdem muss eine Ausreichende Machtigkeit (Dicke) der
Gesteinsformation vorliegen, um einen geeigneten Nutzhorizont erschlie3en zu kénnen.

In Norddeutschland kommen fur diese Anforderungen vor allem tiefliegende
Sandsteinformationen infrage — darunter Formationen des Doggers, Rath oder des mittleren
Buntsandsteins. Diese durfen in einer maximalen Tiefe von bis zu 2.500 m liegen, da anderenfalls
eine zu starke Verdichtung des Gesteins zu erwarten ist.

Eine Analyse der ¢ffentlich zuganglichen geologischen Daten hat ergeben, dass unter dem Gebiet
von Altenholz Formationen des Doggers vorhanden sind. Diese liegen in geeigneter Tiefe
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zwischen 1,7 km und 2,5 km und weist ein Temperaturniveau 60 — 75°C auf. Das Potenzial wurde
mit Hilfe von Erfahrungswerten aus vergleichbaren Formationen abgeschétzt. Es bezieht sich auf
eine Bohrung und kann entsprechend skaliert werden. Da im Gemeindegebiet bisher keine
Erkundungsbohrungen zur ErschlieBung der Tiefengeothermie durchgefuhrt wurden, sollte das
ermittelte Potenzial mit einer gewissen Vorsicht betrachtet werden. Zudem ist zu beachten, dass
Tiefengeothermie mit hohen Kosten fir Erkundung und ErschlieBung verbunden ist. Dieser
Aufwand ist wirtschaftlich nur dann zu rechtfertigen, wenn grof3e Warmenetze vorhanden sind,
die eine kontinuierliche Abnahme groRer Warmemengen gewahrleisten. Ob diese Bedingungen
in Altenholz gegeben sind, sollte in nachgelagerten Machbarkeitsstudien untersucht werden. In
der Abbildung 4-15 ist ein Auszug aus dem Geothermischen Informationssystem GEOLtIS
dargestellt. Die Abbildung zeigt die Tiefenlage und das Temperaturniveau der obersten Schicht
der Dogger-Formation in der Nahe von Altenholz.

Temperatur [°C]:
1]

— &%
x-r]

3578

Abbildung 4-15: Oberschicht der Dogger-Formation bei Altenholz - Auszug aus dem Geothermischen
Informationssystem (GEOLIS)

BIOMASSE

Biomasse stellt eine technisch gut nutzbare Warmequelle dar, da sie hohe Temperaturen liefern
und in bestehenden Heizsystemen vergleichsweise einfach eingesetzt werden kann. Das
verfugbare Potenzial ergibt sich dabei vor allem aus biogenen Abféllen wie Hausmdill und
Grunschnitt sowie dem Anbau von Energiepflanzen auf geeigneten Flachen.

Allerdings zeigt sich bei néherer Betrachtung, dass die verfigbare Menge an thermisch nutzbarer
Biomasse begrenzt ist. Kompostierbare Pflanzenabfalle werden bereits in der
Kompostierungsanlage in Dehnhdéft in Humus und Pflanzenerde verarbeitet. Biogasanlagen sind
in Altenholz bisher keine vorhanden. Der Hausmill kann auf dem Gemeindegebiet nicht
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energetisch genutzt werden, da die nachste Mullverbrennungsanlage auf3erhalb der Kommune
liegt. Die Eignungsgebiete fir den Biomasse-Anbau im Gemeindegebiet entsprechen den Flachen
fur die Biomassenutzung zur Stromerzeugung und sind in Abbildung 4-5 einzusehen.

ABWARME AUS INDUSTRIELLEN UND GEWERBLICHEN PROZESSEN

Zur Einschéatzung des Potenzials industrieller Abwarme wurden Industrie- und Gewerbebetriebe
im Untersuchungsgebiet ermittelt, die ein Abwarmepotenzial aufweisen. Dazu wurde die Plattform
fur Abwarme gemall 8§ 17 Energieeffizienzgesetz des Bundesamtes fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, 2025) als Datenquelle
herangezogen, sowie Vertreter der Gemeinde Altenholz befragt. Es hat sich herausgestellt, dass
in Altenholz kein Potenzial fir Abwéarme aus industriellen und gewerblichen Prozessen vorliegt.

OBERFLACHENGEWASSER

Die Gemeinde Altenholz grenzt an den Nord-Ostsee-Kanal. Entlang des Kanals bestehen jedoch
umfangreiche naturschutzfachliche Restriktionen, die eine energetische Nutzung — insbesondere
im Hinblick auf die Nutzung von Wasserwarme mittels Warmepumpentechnologie — erheblich
einschranken. Darlber hinaus befindet sich der Kanal in mehreren Kilometern Entfernung zu den
bestehenden kommunalen Warmenetzen, wodurch sich die Wirtschaftlichkeit einer solchen
ErschlieBung weiter verringert. Aufgrund dieser Rahmenbedingungen wurde das Potenzial zur
Warmegewinnung aus dem Nord-Ostsee-Kanal im Rahmen der Betrachtung nicht weiterverfolgt.

ABWASSER

Die kommunalen Abwasser der Gemeinde Altenholz werden in der Klaranlage Bilk behandelt,
welche aulRerhalb des Gemeindegebiets liegt. Aufgrund der fehlenden rdumlichen Néhe sowie
infrastrukturellen Anbindung besteht keine Mdglichkeit zur lokalen energetischen Nutzung — etwa
in Form von Abwasserwarmenutzung — innerhalb der Gemeindegrenzen. Dieses Potenzial wurde
daher im Rahmen der energetischen Bewertung nicht bertcksichtigt.

4.5 POTENZIAL FUR EINE LOKALE WASSERSTOFFERZEUGUNG

Die lokale Erzeugung und Nutzung von Wasserstoff zur Warmeerzeugung wird in der
vorliegenden Planung nicht weiterverfolgt. Griinde dafir sind die derzeit fehlende Infrastruktur zur
Wasserstoffproduktion, die geringe (lokale) Verfiigbarkeit von Uberschuss-Strom sowie der hohe
Energieaufwand fiir die Herstellung.

Ein Rechtsgutachten der Kanzlei Giinther (Juni 2024) weist zudem darauf hin, dass aktuell keine
ausreichenden regulatorischen Rahmenbedingungen oder konkreten Finanzierungskonzepte fiir
einen zugigen Aufbau von Wasserstoffnetzen bestehen. Die Gutachter empfehlen, auf eine
Einteilung von Gebieten als sogenannte Wasserstoffnetzeignungsgebiete zu verzichten, sofern
kein verbindlicher Fahrplan zur Umstellung des Gasnetzes auf Wasserstoff durch den 6rtlichen
Netzbetreiber vorliegt. Die Risiken, die mit einer moglicherweise scheiternden Transformation des
Gasnetzes verbunden sind, seien zu hoch, um eine Versorgung mit Wasserstoff als
wahrscheinlich in Aussicht zu stellen (vgl. Gorlich & Dr. Legler, 2024).

Auch unter strategischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten erscheint die Nutzung von
Wasserstoff zur Beheizung von Wohngeb&uden derzeit nicht sinnvoll. Der Energietrager wird
voraussichtlich auf absehbare Zeit zu teuer und zu wertvoll fir andere Anwendungen sein, etwa
in der Industrie, zur Stabilisierung des Stromnetzes oder im Schwerlastverkehr.
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Perspektivisch — etwa im Rahmen der Fortschreibung des kommunalen Warmeplans — kann die
Wasserstoffnutzung jedoch erneut betrachtet werden. Dies gilt insbesondere, falls sich die
politischen, regulatorischen oder wirtschaftlichen Rahmenbedingungen deutlich andern.

4.6 POTENZIALE FUR ENERGETISCHE SANIERUNGEN

Die energetische Sanierung des Gebaudebestands ist ein zentraler Hebel zur Reduzierung des
Warmebedarfs und damit zur Erreichung kommunaler Klimaziele.

Die Untersuchung zeigt: Wirde der gesamte Geb&audebestand auf einen hohen energetischen
Standard — den Effizienzhausstandard 55 — saniert, kdnnten knapp zwei Drittel des heutigen
Gesamtwarmebedarfs im Untersuchungsgebiet eingespart werden. Zur Ermittlung dieses
Potenzials wird fiir jedes Gebaude anhand der beheizten Flache und typischer Verbrauchswerte
im sanierten Zustand der zu erwartende Warmebedarf berechnet. Die Differenz zum aktuellen
Warmebedarf ergibt das theoretische Sanierungspotenzial.

EINSPARPOTENZIAL DURCH ENERGETISCHE SANIERUNG
AUF EFFIZIENZHAUS 55 STANDARD
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Abbildung 4-16: Theoretisches Einsparpotenzial bei Sanierung aller Gebaude auf Effizienzhaus 55 Standard

Insbesondere Gebéaude, die vor Inkrafttreten der ersten Wéarmeschutzverordnungen (vor 1978)
errichtet wurden, machen einen bedeutenden Teil des Sanierungspotenzials aus — sowohl durch
ihre Anzahl als auch bedingt durch ihren energetischen Zustand (s. Abbildung 4-17).
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SANIERUNGSPOTENZIAL IM GEBAUDEBESTAND

2011 bis 2019 (75) 0,2

2001 bis 2010 (246) | 138

1991 bis 2000 (269) 6,5
1979 bis 1990 (366) 55
1949 bis 1978 (2.168) 36,4

1919 bis 1948 (138) 1,2
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m \Vor 1919 (18) 1919 bis 1948 (138) - 1949 bis 1978 (2.168)
1979 bis 1990 (366) 1991 bis 2000 (269) ®2001 bis 2010 (246)
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Abbildung 4-17: Reduktionspotenzial nach Baualtersklassen

Das Gebaudespektrum ist strukturell und eigentumsrechtlich vielfaltig. Die meisten dieser
Gebaude befinden sich in privatem Besitz. Besonders im Wohngebaudebestand kénnen durch
Mafnahmen wie Fassaden- und Dachdammung, Fenstererneuerung oder Kellerdeckenddmmung
erhebliche Einsparungen erzielt werden.

Die Bereitschaft zur Durchfihrung energetischer Sanierungen ist heterogen ausgepragt. Private
Eigentumerinnen und Eigentiimer sind oft durch hohe Immobilienpreise und begrenzte finanzielle
Spielraume nach dem Immobilienkauf eingeschrankt. Gleichzeitig erschweren schwankende
Energie- und Baumaterialpreise sowie Handwerkskosten eine zuverlassige Einschatzung der
Amortisationsdauer, was Investitionen weiter hemmt.

Wohnungsbauunternehmen hingegen filhren regelmafRlig energetische Teilmodernisierungen
durch. Eine umfassende Sanierung auf hohem Effizienzstandard wird jedoch selten angestrebt.
Griunde dafir sind u.a., dass die Immobilien wéhrend der Sanierung bewohnbar bleiben miissen,
wodurch umfangreiche Arbeiten erschwert werden. Auf3erdem sind die Sanierungskosten nur
begrenzt Mieterumlagefahig (max. 3€/m? in sechs Jahren). Unter diesen Rahmenbedingungen
fuhren Wirtschaftlichkeitsabwagungen oft zu der Entscheidung, dass energetische
EinzelmalRnahmen im Zusammenhang mit Instandhaltungs- und Modernisierungsmaf3nahmen fir
die Wohnungsunternehmen zielfihrender sind als vollumféangliche energetische Sanierungen.
Entsprechend streben viele Wohnungsunternehmen lediglich Effizienzhausstandards 70 oder 85
oder die Erflllung gesetzlicher Mindestanforderungen an. Eine Umstellung auf Effizienzhaus 55
wird nur vereinzelt angestrebt.
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Energetische Sanierungen bieten jedoch nicht nur eine betréchtliche Mdglichkeit zur Reduzierung
des Energiebedarfs, sondern auch zur Steigerung des Wohnkomforts und zur Wertsteigerung der
Immobilien.

Zur Unterstutzung energetischer Sanierungen stehen derzeit zwei zentrale Programme im
Rahmen der Bundesforderung Effiziente Gebaude (BEG) zur Verfiigung. Energetische
Einzelmallnahmen (z. B. Fassadendammung) werden mit 15-20 % Zuschuss uUber das BAFA
gefordert. Alternativ bietet die KIW Bank einen Forderkredit (Kredit Nr. 261) mit zinsgiinstigen
Darlehen und Tilgungszuschiissen flr umfassende Sanierungen auf Effizienzhausstandard. Die
Hohe der Tilgungszuschisse hangt dabei vom erreichten energetischen Effizienzhausstandard
ab.

Wahrend das absolute Einsparpotenzial die Gesamtsumme moglicher Einsparungen beschreibt,
gibt das relative Einsparpotenzial — also das Verhaltnis zum aktuellen Bedarf — einen wichtigen
Hinweis auf die Effizienz und Wirksamkeit von Sanierungsmaflinahmen. Es erméglicht zudem die
Vergleichbarkeit unterschiedlich grof3er Gebaude.

Fur die kommunale Warmeplanung ist daher nicht das Einzelgebaude entscheidend, sondern die
raumliche Verteilung von relativen Sanierungspotenzialen. Zwecks klarer Einteilung und
Ubersichtlichkeit werden drei Sanierungspotenzialklassen auf Basis des relativen
Einsparpotenzials gebildet — abgestuft in hoch, mittel und niedrig. Diese Einteilung unterstttzt die
Identifikation von Quatrtieren, in denen gezielte MalRnahmen zur Unterstiitzung und Férderung von
Sanierungen besonders wirksam sein kénnen.

Abbildung 4-18 zeigt einen Uberblick (ber die Sanierungsklassen nach Baublécken.
Entsprechend befinden sich in einem rot gekennzeichneten Bereich mehrheitlich Geb&ude mit
hohem relativem Einsparpotenzial, wahrend in griin markierten Bereichen die Giberwiegende Zahl
der Gebaude ein niedriges relatives Sanierungspotenzial aufweist. Es lasst sich erkennen, dass
in Altenholz die Gebaudeblocke &lterer Baualtersklassen zum Grof3teil ein hohes oder mittleres
Sanierungspotenzial aufweisen. Dies bietet eine gro3e Chance flr Energieeinsparungen durch
energetische Gebaudeoptimierung in der Zukunft.
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Abbildung 4-18: Sanierungsklassen nach Baubldcken

4.7 ZUSAMMENFASSUNG UND FAZIT

Die Potenzialanalyse zeigt, dass im Untersuchungsgebiet vielfaltige Chancen fiir eine nachhaltige
und erneuerbare Warmeversorgung bestehen. Diese Potenziale sind jedoch rdumlich
unterschiedlich verteilt und gehen mit spezifischen Herausforderungen einher.

In den bebauten Siedlungsbereichen liegen die grof3ten Potenziale auf den Dachflachen,
insbesondere fir Photovoltaik und Solarthermieanlagen. In den unbesiedelten Teilen des
Gemeindegebiets bestehen dartiber hinaus Flachenpotenziale, etwa fur Freiflachen-Solarthermie,
Photovoltaik-Freiflachenanlagen sowie Erdwarmenutzung in Form von Erdsonden- oder
Erdkollektorfeldern. Diese Nutzungen stehen jedoch in Konkurrenz zu bestehenden
landwirtschaftlichen  Flachennutzungen und zur  Flachenvorsorge  fir  zukinftige
Siedlungsentwicklung. Die kommunale Politik ist hier in der Verantwortung, strategisch
abzuwagen, welchen Stellenwert die lokale Energieerzeugung im Verhdltnis zu anderen
Entwicklungszielen einnehmen soll. Zwar besteht derzeit keine gesetzliche Verpflichtung, einen
bestimmten Anteil des Energiebedarfs auf dem eigenen Gemeindegebiet zu decken, doch der
Ausbau erneuerbarer Energien steht laut EEG 2023 ,im Uberragenden 6ffentlichen Interesse und
dient der offentlichen Gesundheit und Sicherheit®.

Solarthermie, sowohl auf Dach- als auch auf Freiflachen, kénnte einen spirbaren Beitrag zur
Deckung der Grund- und Mittellast im Zeitraum von Marz bis Oktober leisten. Ein
dariiberhinausgehender Beitrag zur Deckung des Gesamtwarmebedarfs wéare nur durch den
Einsatz saisonaler Warmespeicher moglich, die wiederum zusatzliche Flachen beanspruchen. In
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der aktuellen Zinslage sind Investitionen in kapitalintensive Technologien wie Solarthermie oder
Erdsondenfelder wirtschaftlich schwerer zu realisieren. Dennoch bieten sie langfristige Vorteile,
insbesondere durch ihre Unabhéangigkeit von Energiepreisvolatilitaten.

Im Vergleich zur Solarthermie weist die oberflachennahe Geothermie durch Erdsonden und
Erdkollektoren ein deutlich héheres Potenzial auf. Diese Technologien verursachen nach ihrer
Errichtung nur geringe sichtbare Eingriffe in den Raum und sind auch in sensiblen Bereichen wie
Landschaftsschutzgebieten grundsétzlich genehmigungsféahig. Zudem konnen sie bei der
ErschlieBung neuer Baugebiete flexibel eingeplant oder auch nachtréglich integriert werden, da
sie nur in begrenztem Mal3e mit der Bebauung konkurrieren. Entsprechend sind Baugebiete nicht
als Potenzialflache ausgeschlossen worden.

Im bebauten Bereich ist neben der Nutzung von Dachflaichen vor allem die energetische
Sanierung des Gebaudebestands von entscheidender Bedeutung. Besonders grol3e Potenziale
bestehen bei kommunalen Liegenschaften und Wohngebauden, die vor 1978 errichtet wurden.
Fir die dezentrale Warmeversorgung dieser Geb&ude bieten sich vorrangig Warmepumpen an.
Der Strom fur die dezentralen Warmepumpen koénnte anteilig von Aufdach-PV-Anlagen
bereitgestellt werden.

Zur ErschlieBung vieler Flachenpotenziale ist ein Warmenetz erforderlich, das jedoch nicht tberall
wirtschaftlich errichtet oder betrieben werden kann. Die Verfligbarkeit geeigneter Flachen in
Netzn&he ist dabei ein kritischer Faktor fir die Umsetzung. Auch bei Technologien mit geringem
Flachenbedarf, wie Biomasseanlagen oder GroR3-Luftwdrmepumpen, sind solche
Standortfaktoren entscheidend, etwa fir Brennstofflagerung oder technische Infrastruktur.

Abgesehen von der dezentralen Luftwarmepumpe ist keines der Warmepotenziale ohne
Einschrankungen einfach umsetzbar. Grunde hierflr sind u.a. der zeitliche Versatz zwischen
Warmeerzeugung und Warmenutzung (z.B. Solartiberschuss im Sommer) oder die Entfernung
geeigneter Flachen von bestehenden oder moglichen Warmenetzen sowie dem weiterhin
bestehenden Planungs-, Genehmigungs- und Investitionsaufwand. Die dezentrale
Luftwarmepumpe ist fir viele Gebdude in Altenholz eine gute Option, allerdings kann es
insbesondere in dicht bebauten Reihenhaussiedlungen zu Herausforderungen hinsichtlich der
Aufstellflache und Abstandsregelungen kommen. Weitere Umsetzungshemmnisse kénnen etwa
in Form notwendiger flankierender Mal3nahmen wie einem Heizkdrpertausch bestehen. In der
Folge muss gebaudeindividuell bewertet werden, welche Heizungstechnologie die technisch und
wirtschatftlich sinnvollste Option darstellt.
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5 AUSBLICK UND WEITERE SCHRITTE

Im weiteren Verlauf der Erstellung des kommunalen Warmeplans fir die Gemeinde Altenholz wird
auf Grundlage der bereits abgeschlossenen Bestands- und Potenzialanalyse, die ein belastbares
Fundament fur die strategische Planung bildet, ein raumliches Versorgungskonzept sowie eine
darauf abgestimmte Umsetzungsstrategie entwickelt. Ziel ist es, geeignete Gebiete fir den
Ausbau zentraler Warmenetze zu identifizieren sowie Regionen abzugrenzen, in denen kinftig
eine dezentrale Versorgung auf Basis erneuerbarer Energien wirtschaftlich und technisch sinnvoll
erscheint.

Im Zuge dessen werden zielgerichtete Gesprache mit relevanten Akteuren und Stakeholdern
gefuhrt. Dazu z&ahlen unter anderem die Betreiber bestehender Warmenetze,
Wohnungsbaugenossenschaften, sowie die Eigentiimer der Giter Knoop, Projensdorf und
Friedrichshof, um gemeinsam den Weg hin zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung
auszuloten und die Integration potenzieller Mal3nahmen frihzeitig abzustimmen.

Sobald konkrete Malnahmen zur Erreichung einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung und
ein klimaneutrales Zielszenario fur das Jahr 2040 erarbeitet sind, erfolgt eine Vorstellung der
Ergebnisse im Rahmen einer Sitzung des kommunalpolitischen Ausschusses. Parallel dazu wird
die Offentlichkeit aktiv in den Planungsprozess einbezogen. Zwei Informationsveranstaltungen
sind vorgesehen: Eine nach Abschluss der Bestands- und Potenzialanalyse und eine weitere zum
Ende des Planungsprozesses. Ziel ist es, Transparenz zu schaffen, Akzeptanz zu férdern und die
Birgerinnen und Birger frihzeitig fir die bevorstehenden Veranderungen zu sensibilisieren.
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