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WARUM KOMMUNALE WARMEPLANUNG?

Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2023 nach Strom,

Warme und Verkehr
Der Stromverbrauch fur Warme, Kalte und Verkehr ist im Bruttostromverbrauch

enthalten.

Bruttostromverbrauch:
525,5 Mrd. kWh
23,9% @

Endenergieverbrauch
Warme und Kalte
(ohne Strom): ST |
1.094,4 Mrd. kWh
49.7% Endenergieverbrauch
im Verkehr (ohne Strom
und int. Luftverkehr):

579,9 Mrd. kWh

26,4%
| | | | II I " | Emeuerbarer Anteil Stand 2024
o : AGENTUR FUR
Quellen: Umweltbundesamt, AG Energiebilanzen; Stand: 2/2024 ERNEUERBARE
©2024 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN
‘ 'iPP ESN Quelle: https://www.unendlich-viel-energie.de/
&= POWER ENGINEERING mediathek/grafiken/endenergieverbrauch-strom-waerme-verkehr (bearbeitet) 4



WARUM KOMMUNALE WARMEPLANUNG?

AWi_e kann ich in Zukunft
Klarheit fur heizen?

Blrger*innen A Wo kommen

Warmenetze in Frage?

A Formulierung einer
Strategische Warmewendestrategie

Planung A Keine Technische
Planung!

A Griine Warmenetze

(oo esseee - A Erneuerbare dezentrale
Reduktion im Heizungen

Warmesektor A Energetische
Gebaudesanierung

IPPESN

L‘ POWER ENGINEERING



GESETZE ZUR WARMEPLANUNG

A Seit 2021 ist Schleswig-Holstein Vorreiter
In der kommunalen Warmeplanung

ADas Warmeplanungsgesetz verpflichtet seit
2024 alle Gemeinden zur Warmeplanung

A April 2025 trat die Novelle in Kraft mit den
Anforderungen aus dem WPG

AAlle 5 Jahre wird der Warmeplan
fortgeschrieben

2iPPESN

@ POWER ENGINEERING



VON DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG BIS ZUR UMSETZUNG

WARMENETZE
Politischen Technische
AEntscheidungspapier Entscheidungen (&Mégliche Betreiber | Umsetzung

AKonzeptstudie . ) werden angefragt _
AEntscheidungen tiber AAusschreibung wird ATechnische Planung
Warmenetzgebiete in durchgefiihrt und Umsetzung einer
den Gremien werden leitungsgebundenen
getroffen Warmeversorgung
_ ) Nl Betreiberfrage/ N Y,

Ausschreibung

N

@ 371 5 Jahre >

2iPPESN

L POWER ENGINEERING







DIGITALER ZWILLING

Kommune

o Planungskarten  gostkatng, Schornsteinfeger
o Abwassernetze

e Flachennutzungsplane « Heizsysteme

o Neubaugebiete » Brennstoffe

e Infrastruktur und g o Heizungsalter

Knooper Holz

Realverbrauche aller
offentlicher Liegenschaften

o i Energieversorger

IPP ESN & ‘ . Emtazrgiiverbréuche
ad o Netzdaten
greenventory L S  Heizzentralen & BHKWs
o Warmekataster - dat
» Energiepotenziale B
o Lastprofile '
o Schatzwerte b
o ALKIS-Daten \ Gewerbe
. 2aublocl2<ggtzensatz des ; oM « Energieverbrauche
ensus —

o Erzeugungsdaten
« Abwarmedaten

L‘ 1PP ESN
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GEBAUDESTRUKTUR

GEB UDEBESTAND GEG-Effizienzklasse

oo 1% O 30 kWh|jijjhso a

4%

O 50 kWwhl/em2* a

O 75 kwhiiim2*a 202

100 kWh/ m2* a 142

130 kWh/ m2* a 361

E D C B A A+

160 kWh/ m2* a 508

200 kW, 679
Ge s amt ‘
3159 © 0 250 kWi oo
T >250 kwh/m2+a | -5

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Anzahl an Gebauden

o O O O

F

Wohnsektor ist Schlissel fur die
warmewende

| | Geringe Anzahl an Industrie und offentlich
Wohngeb®.082)@é EGewerthendilenst | e@80ungen
sl ndugPriodukitdi on s¥ffentlich@r Dienst genutzten Gebaude
Hohe Anzahl an unteren Effizienzklassen

-

9 %%

-

-

IPPESN
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WARMEBEDARF & BAUALTER

W RMEBEDARF

5,0%

Ge s amt

7 89 GWha

EPri vat e s(6 WdWiaE n

BGe we rthaen d2ilenst | el GGWla) g e n
Bl ndu&Pr oduiBGWia)

B¥ffent!l i dHeGWHEI enst

a

iPPESN

POWER ENGINEERING

BAUALTER I M GEB UDEBESES

1,9% 0.6% 3104
7,4%

8,5%

1 15% Ge s amt
3.159
6 71%
mVol9 1(P§ =19 1b%i 1s9 4B 7 1 9 4b9i 1s9 7(B1 2)1

19 7b9i 1s9 9(® 6)2 ®m1 9 90li 250 O(D 6)7 M2 0 Obli 250 1(D 3)3
m2 0 1bli 250 1(® )
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BESTEHENDE WARMENETZE

1. Altenholz Stift:

Versorgt ca. 480 Gebaude

Deckt Warmebedarf von ca. 16 GWh im
Jahr

Energietrager: Uberwiegend Erdgas,
anteilig Biogas

Betreiber: Rheinenergie

A4
A4

el

el

2. Altenholz

Versorgt ca. 160 Gebaude

|
1 Deckt Warmebedarf von ca. 5 GWh im
Jahr

Energietrager: Erdgas

Betreiber: bisher Stadtwerke Kiel seit
01.07.2025 Forde Warme

L‘ 1PP ESN

POWER ENGINEERING
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ENDENERGIEBEDARF NACH ENERGIETRAGER

ENDENERGI EBENARFENERGI ETR GER |} GroRteil der Endenergie wird fossil

bereitgestellt, Gberwiegend durch Gas

6,0%
0,1%

|  Fernwarmenetze werden zum Grol3tell
mit Erdgas betrieben

ANTEIBENERGI ETR IG®OERFERNW RME

Ge s amt

9 3G WHha

Ge s amt

1 9 GWha

EEr d g% GWhHa) EHe i @7 GWHa) EFer nwil 96 WHa)

EBi 0 ma@8&WHa) =St r @ mGWHa) BF| ¢ s s (566 W)
EBji ometfEand gas

L‘ 1PP ESN
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TREIBHAUSGASEMISSIONEN

TREI BHAUSGASEMI SSI ONEN N
ENERGI ETR GER

7%

1%

Ge s amt
19kt ahr

~
[
6 %o

Gasn@tBk/l anhrmeHei @A k/dahr BW2 r me 1§34tk ahr
EBi oma@®kllahreSt r @h7k/l ahr ®BF| ss(I@@k/bahnr

Mehr als 70 % der
Treibhausgasemissionen durch Erdgas
und Heizol verursacht

Fernwarmenetze aktuell Gberwiegend mit
Erdgas betrieben (18 % THG-
Emissionen)

Zunehmende Dekarbonisierung im
Stromsektor sorgt langfristig fur
Emissionseinsparungen, trotz Anstieg
von Warmepumpen

2iPPESN

L POWER ENGINEERING
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Warmebedarfsdichte
(Insgesamtin
Anonymisierungsgebieten)

e | FAZIT BESTANDSANALYSE

B oor-1oMwhy/(hata)
B 0-20Mwh/(hata)
B 20-40Mwhy/(hata) - . . . . .
I Wohnsektor ist Schlussel fur die Warmewende

B 160- 320 MWhy/(ha*a)

. 320-640
MWh/(ha*a)

|  Grol3e Anzahl an Gebauden mit Baualtern vor

m o erster Warmeschutzverordnung 1977

. 1280 - 10000

MWh/(ha*a)

g ok 0000 I A Geringe Energieeffizienz im Gebaudebestand

MWh/(ha*a)

| Fossile Energietrager dominieren
Warmeversorgung

I A Spiegelt sich in THG-Emissionen wider
| Die beiden Warmenetze decken ca. 20 % des
Energiebedarfs in Altenholz

i A Die Warmenetze mussen langfristig auf
erneuerbare Energietrager umgestellt werden

L‘ 1PP ESN

POWER ENGINEERING






POTENZIALDEFINITIONEN

Wirtschaftliches Potenzial
KONKURRENZFAHIGKEIT

ErschlielRbares Potenzial
UMSETZUNG

IPPESN

L‘ POWER ENGINEERING
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EINSPARUNGSPOTENZIAL DURCH GEBAUDESANIERUNG

SANIERUNGSPOTENZIAL IM GEBAUDEBESTAND

EINSPARPOTENZIAL DURCH ENERGETISCHE

2011 bis 2019 (75) | 0.2 SANIERUNG AUF EFFIZIENZHAUS 55 STANDARD
90,0
2001 bis 2010 (246) 18 500
1991 bis 2000 (269) 6,5 70,0
©
< 60,0
1979 bis 1990 (366) 5,5 3 50
; 50,0
®©
1949 bis 1978 (2.168) 36,4 8 400
=
1919 bis 1948 (138) 1,2 g 30.0
20,0
Vor 1919 (18) | 0,2
10,0
50 100 150 200 250 30,0 350 40,0

m \Vor 1919 (18)

Einsparpotenzial in GWh/a

1919 bis 1948 (138)

1949 bis 1978 (2.168)

0,0

Aktuell

Nach Sanierung aller Gebaude auf
Effizienzhaus 55

m \WWarmebedarf Reduktion

1979 bis 1990 (366) = 1991 bis 2000 (269) m 2001 bis 2010 (246)
m 2011 bis 2019 (75)

Eine Sanierung auf EH 55 Standard ist ambitioniert, meist technisch moéglich jedoch nicht immer wirtschaftlich sinnvoll. Eine energetische
Sanierung aller Gebaude wird nicht erfolgen. Diese Darstellung soll den Optionenraum darlegen, der sich durch Sanierungen eroffnet.

B 1PP ESN
b= POWER ENGINEERING 18



METHODIK FLACHENPOTENZIALE

1 Strukturierung der Gesamtflache

. Gut geeignet

entsprechend der Flurstiicke
I Je Technologie: : | 4 e

A 4

I  Anwendung harter Restriktionen
A Ausschluss der Flachen

Einschrankungen - Mégliche
Gebietsbeschrankungen

I  Anwendung weicher Restriktionen
A Einschrankung der Eignung

| Quantifizierung des Potenzials mit
Hilfe tblicher Flachenertrage

L‘ 1PP ESN
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TIEFE GEOTHERMIE

| Keine Restriktionen durch
Wasserschutzgebiete In
Altenholz

| Hydrothermales Potenzial:
Dogger-Horizont

1 1,7 km - 2,5 km Tiefe

I Temperaturniveau 60 - 75°C

- Warmemenge muss konstant
abgenommen werden

- Hohe Investitionskosten

J

Temperaturniveau und Tiefenlinien [MuNN] des Dogger-Horizontes
(Quelle: geotis.de)

IPPESN

POWER ENGINEERING
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WARMEPOTENTIALE

Technische Potentiale reichen bilanziell zur Deckung des Bedarfs aus, mussen aber bedacht gewéahlt werden.

Erneuerbare Warmepotenziale
0 GWh/a 200 GWh/a 400 GWh/a 600 GWh/a 800 GWh/a 1.000 GWh/a

warmebedarf [N 79.0

Freiflachen Solarthermie 479,97
Solarthermie (Dach) [l 515

Erdwéarme (Sonden)

Erdwarme (Kollektoren)

\I
\I
~

Luftwarmepumpen
Biomasse [ 23.9

Tiefengeothermie | 185
Abwasser kein Potenzial

Industrielle Abwéarme kein Potenzial

m\Warmebedarf  ®Sanierungspotenzial mgut geeignet mgeeignet ®bedingt geeignet

2iPPESN
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STROMPOTENTIALE

Erneuerbare Stromerzeugungspotenziale
0 GWhl/a 100 GWh/a 200 GWh/a 300 GWh/a 400 GWh/a 500 GWh/a

Strombedarf zur 159
Warmebedarfsdeckung - '
9,2

wind
Biomasse JEN!

m\Warmebedarf ® Sanierungspotenzial m®Strombedarf ® Stromeinsparung Sanierungspotenzial m®gut geeignet mgeeignet

IPPESN
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FAZIT

Klasse des

Gebaudeblock)

Wohnsektor ist Schlisselelement W e

Mittel

. Hoch

I Hohes Einsparpotenzial durch
Sanierungen fur Gebaude aus dem
Zeitraum 1949-1978

| Gezielte Energieberatungen und
Sanierungskonzepte fur diese
Altersklassen

L‘ 1PP ESN

POWER ENGINEERING

I Gebaudesanierung v.A. Im
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FAZIT

—

Technische Potentiale flr erneuerbare Energien

1 auf umliegenden Flachen, Dachern und Grundstiicken

PV- und Solarthermie Aufdachpotentiale sollten ausgeschopft werden
1 kein zuséatzlicher Flachenverbrauch natig

Bereits 2 bestehende Warmenetze

I mussen dekarbonisiert werden

Vorraussichtliche Alternativen zum Warmenetz

I Warmepumpen (Luft bzw. bodennahe Geothermie)

Es wird zuklnftig ein lokaler Energiemix moglich sein, ggf. saisonale Importe
notig

IPPESN

L‘ POWER ENGINEERING
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AKTUELLER STAND IM PROJEKT

Stand 07.2025

Raumliches
Konzept

Bestandsanalyse Potentialanalyse

IPPESN

L‘ POWER ENGINEERING

Beispieldarstellung

Umsetzungs-
strategie

Ziel 2026

Beschluss der
kommunalen
Warmeplanung
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